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A importancia da técnica CRISPR/Cas9 em relacéo ao
Virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV)

! Marissol Holanda de Carvalho , 2 Guilherme José Santana de Melo
! Universidade Federal de Pernambuco , 2 Universidade Federal Rural de Pernambuco

marissol_senac@hotmail.com

Resumo

O virus da imunodeficiéncia humana (HIV) é um agente infeccioso que ataca as células do sistema
imunoldgico. A atualizagdo da epidemia da AIDS da Organizacdo Mundial de Saide estima que mais de 37
milhdes de pessoas vivem com infe¢do pelo HIV. Uma nova ferramenta de edicdo de genoma, o CRISPR /
Cas9, entrou recentemente no centro das atencBes. Foi realizada uma revisdo de literatura, onde foram
selecionados 13 artigos cientificos entre 2013 a 2017. Um estudo recente relatou que o sistema CRISPR /
Cas9 interrompeu 0 genoma viral latente, formando uma bar-reira contra a infeccéo viral, sugerindo o sistema
CRISPR / Cas9 como uma nova estratégia terapéutica. Embora a estratégia de terapia génica para HIV é um
método direto para eliminar o reservatdrio de HIV,desafios permanecem. Diante da potencial aplicagdo do
sistema CRISPR / Cas9, existem expectativas futuras que a técnica possa oferecer promissoras vantagens aos
pacientes infectados com o HIV, possibilitando a cura.

Palavras chave: crispr, hiv, genética.

1 Introducéo

O virus da imunodeficiéncia humana (HIV) é um agente infeccioso que ataca as células do sistema
imunoldgico. A atualizagdo da epidemia da AIDS da Organizacdo Mundial de Saide estima que mais de 37
milhdes de pessoas vivem com infecdo pelo HIV. Apesar do sucesso sem precedentes dos tratamentos
antirretrovirais, dos grandes avancos e na prevencgdo nos Gltimos anos, permanecem os desafios significativos
na luta contra o HIV, sendo os principais problemas de salde publica global desde o reconhecimento da
doenca. ( Oliveira A, et al, 2017 e Oliveira A, et al, 2016)

A maioria das infec¢des por HIV resulta de uma Unica particula de virus. ( Rihn SJ, et al, 2017) Ao longo das
Gltimas décadas, o HIV foi transformado em uma doenca uniformemente fatal para uma doenca gerenciavel,
mas, complexa. ( Carroll MB, Fields JH, Clerc PG, 2016)

Uma abordagem eficaz para a cura do HIV certamente exigird uma combinacdo de estratégias, incluindo
alguns meios de reduzir o reservatorio de HIV latente. ( Jerome KR, 2016) Uma nova ferramenta de edi¢&o de
genoma, o CRISPR / Cas9, entrou recentemente no centro das atencdes.

2 Material e Métodos

Foi realizada uma revisdo de literatura, onde foram selecionados 13 artigos cientificos entre 2013 a 2017.
Campo de pesquisa: PubMed.

3 Resultados e Discussao

O sistema CRISPR/Cas9 desenvolvido a partir de mecanismos moleculares do sistema imunoldgico
bacteriano, possibilita a edicdo do genoma através de clivagem do DNA por uma endonuclease (Cas9), guiada
a partir de uma sequéncia de RNA, que é capaz de se parear com as bases de uma sequéncia-alvo
(Figura 1). (Sander JD, Joung JK, 2014)

A estrutura genética do CRISPR, no sistema bacteriano, ¢ constituida de repeticdes palindromicas
curtas, agrupadas e regularmente interespacadas. As repeticdes € os espagadores (que podem conter
sequéncias Vvirais intercalantes), quando transcritos, formam o RNA transativador (ou RNA guia), que
serve para direcionar a enzima Cas9, uma nucleasse, ao alvo. Aproveitando-se desta estratégia, tanto a
proteina Cas9 quanto o RNA guia, podem ser introduzidos in vitro em outras células e direcionados a locais
especificos do genoma, para que provoquem quebras na fita dupla. Apo6s esta clivagem, a maquinaria
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molecular intrinseca do organismo, responsavel pela corregéo de erros no genoma, ¢ utilizada para alterar a
sequéncia de DNA, adotando a modificacdo. (Richter H, Randau L, Plagens A, 2013)

Figura 1: Técnica de CRISPR

Endégeno

Figura 1 — Sistema CRISPR/Cas9 - mecanismo de reconhecimento do alvo. O RNA guia é projetado para
reconhecer a sequéncia-alvo a ser modificada no DNA e introduzir modificacdes. Quando o pareamento de
bases nitrogenadas ocorre (em funcdo do anelamento da sequéncia-alvo com a regido do protoespagador do
RNA guia), algumas modificagdes sdo adicionadas (aqui, representadas pelo circulo) e a enzima Cas9 é
acionada, causando quebras na dupla-fita de DNA (onde ha falhas de pareamento em razdo das mutacGes
introduzidas). As quebras ativam os sistemas de reparo intracelulares que refazem a dupla-fita, aceitando as
modificag6es oriundas do RNA guia. As novas mutacdes, de forma geral, causam falhas na sequéncia e geram
proteinas ndo-funcionais.

Um estudo recente relatou que o sistema CRISPR / Cas9 interrompeu 0 genoma viral latente, formando uma
barreira contra a infecgdo viral, sugerindo o sistema CRISPR / Cas9 como uma nova estratégia terapéutica.
(Liao,Y.Gu,A, 2015) Outro estudo revelou que a técnica de edigdo do gene CRISPR / Cas9 poderia impedir o
virus HIV de infectar células T . ( Kang, W, et al, 2016)

O sistema CRISPR / Cas9 foi verificado para eliminar maltiplas c6pias de DNA do HIV. Estudos mostram a
potencial aplicacéo do sistema CRISPR / Cas9 na cura da infec¢do pelo HIV. ( Qu, P, et al, 2014)

Embora a estratégia de terapia génica para HIV é um método direto para eliminar o reservatério de HIV, dois
desafios permanecem. Primeiro, todos esses estudos foram baseados em experimentos in vitro ou primatas
ndo humanos, segundo, as tecnologias de edi¢cdo do genoma tém graus variados de efeitos “fora do alvo” e,
embora ndo tenham sido observadas citotoxicidade e morte celular nas células primarias, esse risco potencial
ndo pode ser completamente descartado.

4. Conclusao

O virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV) causa uma doenga infecciosa, com caracteristicas de alarme
mundial devido aos altos indices de pessoas infectadas pela doenca. Ao decorrer do tempo o HIV foi se
tornando uma doenca tratavel em relacdo aos sintomas e efeitos colaterais da doenca, gracas ao tratamento
antirretroviral (TARV).

Diante da potencial aplicacdo do sistema CRISPR / Cas9, existem expectativas futuras que a técnica possa
oferecer promissoras vantagens aos pacientes infectados com o HIV, possibilitando a cura.
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Acao da melatonina no epididimo de ratos diabéticos por
estreptozotocina a nivel histomorfométrico

Erique Ricardo Alves', Ismaela Maria Ferreira de Melo, Cintia Giselle Martins Ferreira', Maria
Vanessa da Silva', Lais Caroline da Silva Santos*, Anthony Marcos Gomes dos Santos®, Alvaro Aguiar
Coelho Teixeira', Valéria Wanderley Teixeira®.

1 Universidade Federal Rural de Pernambuco
eriquericardoalves@gmail.com

Resumo

O objetivo do presente estudo foi analisar o epididimo de ratos diabéticos tratados com melatonina. Foram
utilizados 50 ratos divididos nos grupos: GC: ratos sem inducéo ao diabetes; GD: ratos diabéticos e tratados
com placebo; GDI: ratos diabéticos e apds confirmacéo tratados com insulina GDM: ratos diabéticos e ap0s
confirmacdo tratados com melatonina e GDMS: ratos diabéticos e simultaneamente tratados com melatonina.
A melatonina foi administrada na agua de beber, durante 20 dias diariamente a noite. O diabetes foi induzido
pela estreptozotocina e confirmada apds cindo dias. A insulina foi administrada durante 20 dias. Os
epididimos foram analisados histopatologicamente e morfometricamente. Os resultados mostraram que 0s
animais tratados com melatonina simultanea reduziram a glicemia, diminuiram alteragdes morfométricas e
histopatolégicas ocasionados pelo diabetes. Concluindo assim que a melatonina possui uma moderada
capacidade de protecdo no epididimo contra danos teciduais no diabetes. Mostrando assim certa capacidade
terapéutica para evitar esses danos.

Palavras chave: diabetes, reprodutor, macho, tabulos, endolamina, morfometria

1. Introducéo

O diabetes mellitus é uma doenca crdnica que causa diversas complica¢cdes (BERTOLUCI et al., 2008). Além
disso, pode também impactar a salide sexual e reprodutiva masculina (LUE et al., 2017). Estudos demonstram
que orgdos do reprodutor masculino como epididimo sdo altamente afetadas por essa doenca hiperglicemiante
levando a diversas alterac@es fisiomorfologicas (LA VIGNERA et al., 2009; RIBEIRO et al., 2006).

Ademais se sabe que o estresse oxidativo (BROWNLEE, 2001; REIS et al., 2008) e a inflamacédo
(BRADSHAW et al., 2009; CHEN et al., 2017) tenha papel determinante na patogénese e nas complicacdes
do diabetes, inclusive no sistema reprodutor masculino (RAMALHO-SANTOS; AMARAL; OLIVEIRA,
2008). E nesse interim sabe-se que a melatonina, uma indolamina produzida pela glandula pineal, possui uma
forte atividade antioxidante (REITER et al., 2016) e também possui agdo anti-inflamatéria podendo evitar
complicac@es cronicas da inflamacdo (RADOGNA,; DIEDERICH; GHIBELLI, 2010).

Sabendo-se assim que boa parte dos homens com diabetes sofrem com problemas relacionados com a fungéo
sexual e reprodutiva e isso pode implicar em prejuizos para sua saide (FAIRBURN; MCCULLOCH; WU,
1982; JIANG, 1996). Levando-se em consideracdo que tratamentos com antioxidantes podem ser uma
importante opcdo terapéutica para as complicacBes relacionadas a diabetes (BOJUNGA et al., 2004), além
disso a melatonina vem mostrando efeitos promissores para amenizar as complicacBes dessa patologia torna-
se de extrema importancia investigar a acdo da melatonina sobre o epididimo de ratos diabéticos sobre
parametros histomorfométricos, como um possivel agente terapéutico coadjuvante no tratamento das
complicacBes desse mal que atinge uma grande porcdo da populacdo mundial.

2. Material e Métodos

Foram utilizados 50 ratos albinos (Rattus norvegicus albinus) da linhagem Wistar procedentes do Biotério do
Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal, da Universidade Federal Rural de Pernambuco. O
experimento foi aprovado pelo comité de ética sob nimero de licenca N° 80/ 2017. Esses animais foram
mantidos em gaiolas em ambiente padronizado. Os animais foram divididos nos seguintes grupos: GC: ratos

9


mailto:eriquericardoalves@gmail.com

VI Simpdsio de Morfologia e Fisiologia Animal (VI SIMFA)
Recife, PE - 24 a 26 de setembro de 2019

sem inducdo ao diabetes pela estreptozotocina; GD: ratos induzidos ao diabetes pela estreptozotocina e
tratados com placebo; GDI: ratos induzidos ao diabetes pela estreptozotocina e apés confirmacédo do diabetes
tratados com insulina durante 20 dias; GDM: ratos induzidos ao diabetes pela estreptozotocina e apds
confirmag&o do diabetes tratados com melatonina; GDMS: ratos induzidos ao diabetes pela estreptozotocina e
simultaneamente tratados com melatonina. O diabetes foi induzido pela administracdo intraperitoneal de
estreptozotocina (Sigma Chemical Co., USA) ap6s jejum alimentar de 14 horas e confirmado no quinto dia
apos a aplicagdo. A estreptozotocina foi diluida em tampéo, na dosagem Unica de 60mg/kg. Para o grupo GD,
GDI, GDM e GDMS foram incluidos no estudo apenas animais que apresentaram glicose sanguinea acima de
200mg/dL. A administracdo da melatonina (Sigma, St. Louis, MO, USA) foi realizada através da agua de
beber, no inicio da noite (18:00) durante 20 dias na dosagem de 10mg/kg. Para isso a melatonina foi
dissolvida em etanol (0,02 ml) e diluida em solucéo salina e depois diluidas na 4gua de beber dos animais. A
insulina foi administrada por via subcutanea durante 20 dias, na dose de 5 Ul/dia, sendo duas unidades as 10h
e trés unidades restantes as 19h. Os niveis glicémicos foram monitorados com o auxilio de um Glicosimetro
Kit Accu-Chek Activ, nos momentos antes da indugdo, confirmacdo do diabetes, 10 e 20 dias das
administracBes de melatonina ou insulina. Os animais dos grupos experimentais foram anestesiados e em
seguida foram retirados os epididimos apds isso eles foram eutanasiados com tiopental sédico 100 mg/kg. O
material foi fixado e processado para parafina e foi corado com H.E. Na andlise histomorfométrica foram
medidos a altura do epitélio. Para isso se utilizou o programa IMAGE J. Foram feitas quinze mensuracdes de
altura epitelial de cada animal de cada grupo, como foram cinco animais por grupo, foram contabilizados 75
epitélios por grupo, perfazendo um total de 375 mensuragdes. Os dados de quantificagdo dos niveis de glicose
e altura epitelial foram submetidos ao método ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis com post-hoc em Dunn (P
<0,05).

3. Resultados e Discussao

Antes do inicio da inducdo os animais apresentavam-se normoglicémicos. No dia zero (cinco dias ap6s a
inducéo) os animais do grupo GD apresentavam glicose acima de 200 mg/dL o que confirmou o diabetes.
Essa hiperglicemia é explicada em partes pelo consequente aumento ROS que reduz os niveis de 6xido
nitrico ativando a aldose redutase , que atua no aumento do fluxo de glicose pelas vias dos polidis, o0 que
desencadeia de forma final o aumento do estresse oxidativo (DARLEY-USMAR; WISEMAN;
HALLIWELL, 1995), além disso essa hiperglicemia com consequente aumento de ROS pode explicar o
aumento da formacédo de produtos avangados da glicosilagdo ndo-enziméatica (AGEs) que sdo proteinas ou
lipidios que se tornam glicados pelo alto tempo de exposi¢do a agucares oxidados. Algumas dessas moléculas
modificadas ativam receptores de AGEs (RAGEs), estimulando a producdo de citocinas inflamatorias e
algumas prostaglandinas, e todas essas moléculas geradas podem causar danos celulares e teciduais
(BROWNLEE, 2005; GOLDIN et al., 2006). Isso foi demonstrado em nosso estudo pois o grupo GD
apresentou tumefacéo e necrose de células claras e rarefacdo espermatica, além de apresentar diminuicdo da
altura epitelial, que ocorreu também com o grupo tratado com insulina. A hiperglicemia foi diminuida no
grupo GDI e no GDMS s ocorreu no décimo e vigésimo dia. A melatonina diminui a hiperglicemia gragas a
sua capacidade antioxidante (REITER et al., 2016) inibindo a via supracitada. E a inibicdo dessa via protegeu
o epitélio epididimario contra danos. Isso foi notério pois o grupo GDMS apresentou menos alteracGes
histopatoldgicas e preservagdo da altura epitelial, ja o grupo GDM s6 conseguiu preservar a altura epitelial.
Além disso o grupo melatonina simultanea conseguiu proteger de uma forma geral, o epididimo melhor que o
grupo GDI, visto que este grupo tanto na andlise histopatologica quanto na morfométrica apresentou-se
semelhante ao GD.

4. Conclusao:

Assim sendo a melatonina aplicada na dosagem de 10mg/kg em ratos diabéticos atuou diminuindo niveis
glicémicos e protegendo o epididimo contra alteracGes histopatologicas e morfométricas ocasionadas pelo
diabetes. Mostrando assim seu potencial terapéutico, podendo atuar como um coadjuvante nas alteracdes
ocasionadas pelo diabetes no epididimo.
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Resumo

O futebol americano é o esporte que mais movimenta a economia do Estados Unidos e vem crescendo
bastante na ultima década no Brasil. Atualmente, a Confederacdo Brasileira de Futebol Americano
regulamenta diversos times em todo territério brasileiro. O esporte tem como caracteristicas o impacto
frequente causado entre jogadores, que frequentemente repercute em danos fisicos e neuroldgicos. Estudos
recentes apontam uma relacéo direta entre o impacto de concuss@es recorrentes ao surgimento de alteragdes
neuroldgicas. A Encefalopatia Traumética Cronica (ETC) era vista como doenga que acometia apenas
pugilistas, porém, na década de 2000, foi comprovado estreita relagdo entre o diagnostico de ETC com a
pratica do futebol americano. Dentre os sintomas, sdo relatadas alteragBes no campo neurocognitivo e
comportamental. O objetivo deste estudo é analisar, através de estudos tedricos e empiricos da literatura
nacional e internacional, a relagdo entre o trauma cranioencefélico frequente ocorrido em atletas de futebol
americano e alteragdes neurocognitivas.

Palavras chave: futebol americano, alteragdes neurocognitivas, encefalopatia

1 Introducéo

Com origem no Estados Unidos, o futebol americano teve como base para seu desenvolvimento o ragbi,
tornando-se, apenas em 1882, uma nova modalidade de esporte. Em 1922, foi fundada a Liga Nacional de
Futebol Americano (NFL - National Football League), atualmente a maior liga de futebol americano do
Estados Unidos e do mundo, com o objetivo de unir as ligas regionais e reduzir os custos (PONS, 2013).
Através da transmissdo da final do campeonato da NFL, o Super Bowl, o esporte passou a ganhar uma
visibilidade maior em todo 0 mundo, sendo televisionado em média em 160 paises, incluindo o Brasil (PONS,
2013; COSTA, 2017). O futebol americano tem por caracteristicas ser um esporte de contato e de caréter
coletivo (PONS, 2013), que possui uma perspectiva neoliberal, isto é, visa sobrepor os fins lucrativos sendo
alvo de publicidade e geracdo de renda, o que pode acabar por burlar e manipular lesdes cerebrais causadas
devido ao choque entre atletas (STRAIN et al., 2013).

O impacto frequente causado pelo contato entre os jogadores tende a repercutir em danos fisicos e
neurolégicos. Harrison Martland (1928) introduziu o termo punch drunk syndrome para descrever, pela
primeira vez, um aspecto clinico de anormalidades encontrados em pugilistas, também denominados
boxeadores. Segundo ele, essas anormalidades puderam ser encontradas em torno de metade dos lutadores
que permaneceram em pratica por tempo suficiente. Posteriormente, este termo passou por diversas
mudancas, e em 1966, apds décadas de observacdo da manifestacdo da doenca e da sua incidéncia, Miller
(1966) sugere que o termo Encefalopatia Traumatica Cronica (ETC) seja adotado, j& que esta condicao estava
para além dos pugilistas, atingindo jogadores de diversos esportes de contato, como futebol americano, hdquei
profissional, luta livre profissional e futebol, como também em casos especificos de trauma craniano
constante, como abuso fisico ou convulsdes epilépticas (GEDDES et al., 1999).

Este termo tornou-se entdo o mais utilizado para denominar o quadro que representa consequéncia de
traumas cranioencefalicos consecutivos, causando degeneracdo neuroldgica a longo prazo. A ETC vem sido
estudada por diversos patologistas e clinicos durante a Gltima década, mas a incidéncia e prevaléncia ainda
ndo foram definidas, podendo variar entre esportes, posicdo, duragdo da exposi¢do ao trauma e tempo de
atuagdo sendo submetido ao trauma (GAVETT, 2011). Em um coorte neuroanatdmico, é possivel encontrar
alteragBes em diversas estruturas, desde alteragbes do septo pellcido, percebido através dos achados
macroscopicos, até alteracdes em células cerebelares especificas vistas através de achados microscopicos.

E encontrado em diagnosticos de ETC, o acimulo de proteina TAU (presente na deméncia frontotemporal)

13



VI Simpdsio de Morfologia e Fisiologia Animal (VI SIMFA)
Recife, PE - 24 a 26 de setembro de 2019

e a degeneracdo da substancia negra, possuindo uma semelhanca com a doenca de Alzheimer, principalmente
no que diz respeito a distribui¢do hipocampal dos depositos beta-amiloides (DAMIANI, 2013). Os sintomas
da ETC apresentam-se por associagGes variaveis de sindromes extrapiramidais, cerebelares, piramidais,
cognitivas e comportamentais, tendo uma manifestacao inicial em sindromes motoras. Entretanto, a sindrome
neuropsiquiatrica (de alteragfes cognitivas e comportamentais) vem ganhando mais énfase na literatura
médica associada ao ETC.

Portanto, a presente pesquisa teve como objetivo central analisar, através de estudos tedricos e empiricos
da literatura nacional e internacional, a relagdo entre o trauma cranioencefalico frequente ocorrido em atletas
de futebol americano e alteracfes neurocognitivas.

2 Materiais e Método

Trata-se de um estudo de revisdo literaria na categoria integrativa, onde os artigos utilizados foram
extraidos das bases de dados: Scientific Electronic Library Online (SCiELO) e Medical Literature Analysis
and Retrieval System Online (MEDLINE/PubMed), atraves da utilizagdo dos descritores “encefalopatia
traumdtica cronica”; “cognicdo” e “futebol americano”, conectados através do operador booleano “AND”,
sendo selecionados artigos em inglés e portugués. O estudo ocorreu entre os meses de fevereiro a abril de
2019 e apds a aplicagdo dos critérios de inclusdo e exclusdo foram selecionados 17 artigos para produzi-lo.
Devido a escassez de estudos dentro do campo estudado, foram incluidos os artigos que trouxessem pontos
chaves sobre as regras do futebol americano, o desenvolvimento do futebol americano em um contexto
nacional, a encefalopatia traumatica cronica, sua origem, a doenca em um campo de atletas de futebol
americano, como também pugilistas, alteracGes neurocognitivas e sua relagdo com traumas cranioencefalicos.
Ja aqueles artigos que ndo tinham relacdo com o objetivo final do estudo foram excluidos. A partir da reviséo
destes artigos foi possivel relacioné-los, organizando os dados obtidos em categorias de acordo com a
similaridade dos resultados: encefalopatia traumatica cronica (10 artigos), danos cognitivos (4 artigos) e
futebol americano (3 artigos).

3 Resultados e Discussao

Analisando o contexto literario, pode-se perceber que a relagdo entre impactos frequentes na cabeca e 0
surgimento de sintomas neuropsiquiatricos vém sendo enfatizada nas Ultimas décadas. Johnson (1969)
apresentou um estudo com 17 pugilistas para analisar a frequéncia dos sintomas neuropsiquiatricos. A partir
desses estudos, ele conseguiu descrever a presenca de quatro quadros neuropsiquidtricos principais em ex-
pugilistas, sendo: estados cronicos de amnésia (alteragdes da meméria recente); deméncia; delirios de ciime e
aumento da impulsividade. Tais estudos foram fundamentais para trazer um grau maior de importancia dos
sintomas neuropsiquiatricos dentro de traumas cranioencefélicos.

Em um contexto nacional, Cordeiro-Junior e Oliveira (2001) relataram um caso cujo paciente, ex-pugilista,
apresentava, no inicio, sintomas como tremores de extremidades, hipomimia, rigidez muscular, marcha
ataxica e disartria. Progressivamente, passou a apresentar quadros psicéticos, sendo delirios de ciime a Unica
alteracdo psicopatologica apresentada na época. O paciente acabou ndo dando seguimento ao tratamento
psiquidtrico ambulatorial e seu quadro foi agravando-se. Passou a apresentar perda de memdria e
desorientacdo témporo-espacial e posteriormente passou a ter perdas substanciais do pragmatismo,
apresentando deterioracdo de sua personalidade.

E importante ressaltar que este paciente nunca teve envolvimento com alcool ou drogas, e ndo apresentava
histérico pessoal ou familiar de transtornos psiquiatricos. Porém, foi apenas recentemente que esses estudos
saem do campo restrito do pugilismo, sendo ampliado para o futebol americano. O esporte vem crescendo no
Brasil, sendo hoje regulamentado pela Confederacdo Brasileira de Futebol Americano (CBFA), responsavel
por 254 times em todo o territorio. Porém, ainda ndo ha nenhuma legislagdo nacional que obrigue a aplicacao
de testes neuropsicologicos frequentemente em jogadores de futebol americano (CBFA, 2017), gerando
dificuldades para comparacéo do funcionamento cognitivo pré e pds-sintomatico e em identificar até onde as
concussdes se relacionam com alteragdes no sistema neuropsicologico.

4 Concluséo
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Os estudos realizados acerca do tema da Encefalopatia Traumatica Cronica em um contexto de atletas de
futebol americano ainda sdo muito recentes e limitados. Faz-se necessario pesquisar e obter mais estudos
tedricos e empiricos dentro do recorte de alteragcBes neurocognitivas provenientes de concuss6es frequentes
em atletas de futebol americano, para que com isso haja a prevengdo do desenvolvimento da ETC, como
também possa evitar danos neurocognitivos permanentes. Pode-se perceber ainda que em um contexto
nacional a literatura é escassa, com pouco acervo disponivel. Conclui-se entdo que analisar esta relagdo de
forma mais profunda é de tamanha importancia e urgéncia para um desenvolvimento melhor do atleta em seu
ambito esportivo e em todas as suas areas de contexto académico, profissional e social.
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Resumo

A literatura ja descreve as consequéncias da exposicdo cerebral a radiagdo ionizante (RI), portanto,
existe uma crescente busca por mecanismos de radioprotecdo. Assim, objetivou-se analisar a eficacia do
Ginkgo biloba (Gb) como radioprotetor cerebral. Utilizaram-se 35 ratos, agrupados em: controle;
apenas exposto a radiacao ionizante; tratado com o Gb; exposto a RI e posteriormente tratado com o Gb
(RIGB); e tratado com o Gb e posteriormente exposto a RI (GBRI). Os registros obtidos pelo
eletrocorticograma, foram avaliados através da Transformada de Fourier, Entropia Aproximada e
Complexidade de Lempel-Ziv. Sendo identificado que a RI interfere na atividade elétrica cortical,
aumentando a frequéncia das ondas delta e beta e diminuindo as teta e alfa. Enquanto que, os grupos
RIGB e GBRI se assemelharam ao controle, demostrando uma capacidade radioprotetora. Portanto,
conclui-se que o efeito protetor do extrato do Gb pode atuar como terapia adjunta para reducdo da
toxicidade induzida pela RI.

Palavras chave: neuroproteco; fitoterapico; ondas encefalicas; métodos matematicos.

1 Introducao

A radiacdo ionizante (RI) aquela que possui energia suficiente para interagir com a matéria através
processo de ionizagdo, isto é, a remocdo do elétron da sua respectiva orbital (PINO E GIOVEDI, 2005;
GARCIA, 2015). Esse processo de ionizagdo, ao alterar os 4tomos, também pode modificar a estrutura das
moléculas que eles constituem. E caso a energia de ionizagdo seja maior do que a energia de ligagdo quimica
entre 0s atomos, pode ocorrer quebra dessas ligacbes e consequentemente mudancas moleculares
(TAUHATA et al., 2003).

Apesar da utilizacdo da RI pela Medicina como um fonte de tratamento para as doencas neoplasicas, ja é
descrito na literatura que essa exposicdo pode acarretar em efeitos colaterais, e, 0 sistema nervoso
especificamente é considerado um sistema de resposta lenta a essa exposicao, portanto, possui um alto grau de
radiorresisténcia (SEGRETO E SEGRETO, 2000).

Uma das consequéncias da exposicao a RI é o estresse oxidativo, ou seja, 0 desequilibrio entre a producédo
de espécies reativas de oxigénio e os mecanismos naturais de defesa antioxidantes (BALENTOVA E
ADAMKOV, 2015). Sendo o Sistema Nervoso bastante susceptivel ao estresse oxidativo, devido a sua alta
utilizacdo de oxigénio (DORNAS et al., 2007). Além disso, 0 estresse oxidativo estd associado a umas das
possiveis vias metabdlicas que acarreta na apoptose (MACLENNAN et al., 2002), inclusive, pesquisas
apontam que exposicdo a Rl pode causar apoptose e a desmielinizacdo no tecido nervoso (SEGRETO E
SEGRETO, 2000).

Nessa perspectiva, 0s cientistas e profissionais da salde estdo se dedicando ao estudo e desenvolvimento
de radioprotetores, isto €, substancias naturais ou sintéticas que possuem a capacidade de minimizar ou
neutralizar os efeitos colaterais da exposicdo a RI, principalmente o estresse oxidativo, portanto, tratam-se de
substancias antioxidante (ARUOMA, 1996). Portanto, o Ginkgo biloba (Gb) surge como uma possibilidade
no cenario da radioprotecdo em decorréncia da sua capacidade antioxidante (BANOV et al., 2006; SINGH et
al., 2008).

O Gb trata-se uma arvore primitiva, sendo considerada um “féssil vivo”, que ja vem sendo utilizada pela
medicina China como um fitoterdpico ha séculos, sendo composto flavonoides e terpenos. Desde o
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desenvolvimento do seu extrato, 0 Gb vem sendo utilizado na prética clinica, principalmente auxiliando em
tratamentos contra deméncias, dificuldades de concentragdo e comprometimento da memdria (SINGH et al.,
2008).

Dessa forma, a presente pesquisa buscou contribuir para os estudos no ambito da radioprotecdo através da
utilizacdo de métodos matematicos para analisar as consequéncias eletrofisiologicas da exposi¢do a radiagao
ionizante e a atuacdo do Ginkgo biloba.

2 Material e Métodos

Para o desenvolvimento das etapas experimentais foram utilizados 35 ratos, todos machos com 60 dias de
idade subdivididos em cinco grupos (n = 7): controle, sem interferéncias experimentais; RI, apenas exposto a
radiacdo ionizante; GB, apenas tratado com o Ginkgo biloba; RIGB, exposto a radiagdo ionizante e
posteriormente tratado com o G. biloba; e GBRI, tratado com o G. biloba e posteriormente exposto a radia¢do
ionizante. Sendo todas as etapas experimentais realizada sob autoriza¢do da Comissio de Etica para Uso de
Animais (N°23076.014367/2017-89).

O eletrocorticograma (ECoG) é uma técnica de registro da atividade elétrica cortical, obtida com os
eletrodos fixados diretamente no cdrtex cerebral do animal; sendo esses eletrodos posicionados através de um
procedimento cirdrgico, hemisfério esquerdo na regido parietal e 0 outro na regido frontal. A aquisicdo dos
registos ocorre durante 20 minutos com um aparelho EMG 410C (ENG System, Brasil), utilizando uma taxa
de amostragem de 750 Hz, apds quarenta e oito (48) horas do procedimento experimental de cada grupo.

De acordo com o grupo experimental, é realizada a exposic¢éo a radiagdo ionizante, onde os animais séo
anestesiados com xilazina (10 mg/kg) e quetamina (75 mg/kg). Esse procedimento é efetivado com um
Acelerador Linear do Instituto de Radioterapia Waldemir Miranda (IRWAN) de acordo com o0 grupo
experimental (tabela 1). Foram aplicados 9 Gy de radiacdo gama na parte superior da cabe¢a e em seguida
mais 9 Gy na parte inferior da cabeca, totalizando 18 Gy, cujo tempo de exposicao total foi de 5 minutos em
cada regido.

O tratamento com o Ginkgo biloba teve duracdo de 14 dias, antes ou depois da exposicdo a Rl, de acordo
com o grupo experimental. Foi utilizado um extrato seco de origem comercial com uma concentragdo de 120
mg, sendo administrado oralmente, utilizando uma agulha de gavagem em aco inoxidavel com ponta
arredondada, que foi introduzida na cavidade oral do animal e conduzida até o es6fago.

Os registros obtidos através do ECoG, ao longo das etapas experimentais, foram segmentados em janelas
de dois minutos, totalizando cinco segmentos por animal, utilizando o WinDagWavefrom Browser.
Posteriormente, os segmentos sdo importados para o programa MATLAB 7.8 (2009) e calculados a
Transformada de Fourier (TF), Complexidade de Lempel-Ziv (CLZ) e Entropia Aproximada (EnAp) desses
sinais.

A andlise estatistica foi realizada empregando o teste de Kruskal-Wallis para comparagdo entre as
populagbes através do GraphPad Prism 7. E quando necessario foi utilizado post-hoc de Dunn. Foi
considerado um valor de p menor que 0,05 para indicar significancia.

3 Resultados e Discussao

Quando o cérebro foi exposto a RI, obteve-se um ritmo distinto do padrdo normal (Figura 1),
especificamente, foi observado que ocorreu um aumento na frequéncia das ondas delta e beta, enquanto que
houve uma diminui¢do nas ondas alfa e teta; sendo esse mesmo padrdo de alteracdo descrito por outros
autores (LOGANOVSKY E YUTYEV, 2001; CAVALCANTI et al., 2017).

Além disso, pode-se observar que ndo houve diferenca significativa entre os grupos controles e o Gb,
indicando uma baixa toxicidade. Em relagdo as modalidades de tratamento, isto €, a administracdo do Gb
antes (GBRI) ou depois (RIGB) da exposi¢do a RI, ndo foi identificada diferenca significativa entre elas em
nenhuma das ondas cerebrais.
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Figura 1: Espectro de Potencia dos grupos experimentais.

Compostos presentes no extrato do Gb j& foram descritos como capazes de proteger 0s neur6nios contra o
estresse oxidativo e de bloguear 0os mecanismos de apoptose em seus estagios iniciais (FORLENZA, 2003), o
que pode justificar sua atuagdo protetora.

Um mecanismo para avaliar a acdo do G. biloba frente a radiagdo ionizante na atividade elétrica cerebral é
através da Complexidade de Lempel-Ziv (CLZ) e da Entropia Aproximada (EnAp). Em relagdo a CLZ, foi
observado que o grupo irradiado teve uma diminuicdo, sendo estatisticamente distinto dos demais grupos (p <
0,05), sendo no grupo controle o valor médio da CLZ de 0,4626 (+ 0,08), enquanto que no irradiado a CLZ =
0,3881 (x 0,09). Inclusive, Cavalcanti e colaboradores (2017) identificaram durante uma pesquisa que ja
houve uma diminuicdo na complexidade do sinal cerebral com 24 horas e que permaneceu com 30 dias,
colaborando com os achados da pesquisa atual.

Ja os grupos Gb, RIGB e GBRI tiveram os valores da CLZ, respectivamente, 0,4548 (+ 0,08), 0,4437 (+
0,09) e 0,4529 (+ 0,09), portanto, ndo houve uma diferenca significativa em relacdo ao controle. O resultado
da Entropia Aproximada colabora com o da CLZ, visto que, o grupo irradiado também apresenta uma
diminuicdo em relagdo ao grupo controlo. No grupo controle o valor médio da EnAp foi de 1,670 (+ 0,13),
enquanto que no irradiado a EnAp = 1,1201 (+ 0,13), obtendo uma diferenca significativa, enquanto que os
grupos Gb, RIGB e GBRI tiveram os valores da EnAp, respectivamente, 1,6032 (+ 0,14), 1,6065 (+ 0,15) e
1,6630 (+ 0,14).

4 Conclusao

A literatura cientifica ja vem descrevendo as consequéncias fisioldgicas da exposi¢do cerebral a radia¢do
ionizante, dessa forma, pesquisas pautadas no desenvolvimento de radioprotetores tornam-se cada vez mais
pertinentes. Nessa perspectiva, a presente pesquisa contribuiu para esse cenario ao verificar a atuacdo
radioprotetora do Ginkgo biloba em relacdo a atividade elétrica cortical, sendo identificado que a sua
utilizagdo manteve as ondas cerebrais semelhantes ao padrdo identificado no grupo controle. Entretanto,
estudos mais aprofundados se fazem necessario, principalmente para verificar a forma mais eficaz de
tratamento e 0 seu mecanismo exato.
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Resumo

A bovinocultura de leite é muito presente no pais e no Nordeste ndo é diferente. Os animais usados para este
fim devem ser submetidos a um manejo sob constante monitoramento clinico-epidemiolégico, promotor de
bem estar e salde para o rebanho, e que permita explorar ao maximo o potencial produtivo e reprodutivo dos
mesmos, garantindo, desta forma, um produto lacteo de qualidade e que ndo represente risco de doengas para
a populagdo humana. O objetivo com a realizacdo do trabalho foi proceder a andlise da bioquimica sérica de
bovinos leiteiros criados em um rebanho do municipio de Camaragibe-PE, valorizando-a como ferramenta de
identificacdo de doengas metabdlicas de importancia clinico-epidemiolégica e norteadora de possiveis
mudancas no manejo, otimizando a qualidade de vida dos animais e um melhor retorno financeiro aos
produtores.

Palavras chave: bovinos, leiteiros, bioquimica, Pernambuco.

1 Introducao

Nas Gltimas décadas, a atividade leiteira brasileira evoluiu de forma continua, resultando no crescimento
consistente da producdo, que colocou o pais como um dos principais do setor no mundo, passando sua
producéo, de 1974 a 2014, de 7,1 bilhGes para mais de 35,1 bilhdes de litros de leite. A cadeia agroindustrial
do leite é reconhecida como uma das mais importantes do agronegécio nacional, sob a Gtica social e
econdmica, estando presente em todo o pais com papel relevante no suprimento de alimentos, geragdo de
empregos e de renda para a populacdo. No entanto, varios fatores presentes na bovinocultura leiteira do
Brasil, associados ou individualmente, comprometem a eficiéncia reprodutiva e, consequentemente, limita
uma maior expansao do setor. Como resultado da estruturagdo deficiente do sistema de producdo, temos uma
idade avancada ao primeiro parto e o longo intervalo de partos dos animais, 0 que impede a total exploracao
do potencial produtivo e reprodutivo desses animais. A qualidade do leite esta diretamente relacionada a
salde das matrizes, sendo fundamental o0 monitoramento clinico-epidemioldgico do rebanho, que deve incluir,
dentre outros exames hematologicos, a analise dos pardmetros bioquimicos. Os resultados obtidos, ao
evidenciar uma condicdo fisiopatoldgica do rebanho, subsidiam o médico veterinario a realizar os ajustes
preventivos e corretivos no manejo aplicado ao sistema, especialmente em seus aspectos nutricional e
sanitario, com vistas ao controle das doengas metabdlicas dos animais de importancia clinico-epidemiolédgica
e com implicagdes na salide humana.

2 Material e Métodos

Foi determinado o perfil bioquimico de treze (13) vacas e sete (7) bezerros da raca Girolando, criados no
Haras Alta Tensdo, localizado no municipio de Camaragibe — PE, por meio de andlise estatistica descritiva
(média e desvio padrdo). Os animais foram devidamente indentificados em fichas clinicas individuais e, apés
higienizacéo da regido com alcool 70% e papel toalha para remocao dos resquicios de fezes, submetidos a
venopuncao da coccigea média, sendo colhidos 10 ml de cada um mediante o sistema vacutainer contendo
ativador de coagulo. Posteriormente, os tubos foram deixados em repouso para que houvesse a formacéo do
coagulo e permitisse a obtencdo do soro através da centrifugacdo. O processamento das amostras foi realizado
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no Laboratério de Patologia Clinica da Universidade Federal Rural de Pernambuco, sendo o soro separado e
retirado com o auxilio de uma pipeta e armazenado em tubos do tipo eppendorf.

Foram determinados os valores de ureia, creatinina, CK, AST, GGT, proteinas totais, aloumina, globulinas,
triglicerideos, colesterol, célcio e magnésio no Analisador Automatico de Bioquimica Bioclin 1000,
utilizando kits comerciais. A analise descritiva, onde se calculou a média e desvio padrédo, foi realizada
através do programa Microsoft Office Excel 2010.

3 Resultados e Discussao

Os valores médios dos teores dos componentes bioquimicos séricos estabelecidos para as 13 vacas adultas
examinadas foram: ureia — 31,01 mg/dL (* 27,69); creatinina - 1,34 mg/dL (* 1,12); CK - 246,83 UI/L (*
279,07); AST - 115,67 UI/L (+ 67,19); GGT - 28,56 UI/L (+ 10,97); PT - 7,42 g/dL (+ 0,84); albumina - 2,76
g/dL (= 0,36); globulinas — 4,66 g/dL (= 0,69); triglicerideos — 11,00 mg/dL (+ 5,61); colesterol - 85,63
mg/dL (z 33,32); célcio - 8,24 mg/dL (£ 0,79); magnésio - 2,13 mg/dL (x 0,28). Os valores médios dos teores
dos componentes bioguimicos séricos estabelecidos para os sete bezerros examinados foram: ureia - 7,03
mg/dL (x 3,92); creatinina - 0,83 mg/dL (+ 0,11); CK - 184,00 UI/L (£ 63,81); AST - 58,47 UI/L (+ 11,24);
GGT - 24,19 UI/L (* 23,68); PT - 6,75 g/dL (+ 0,65); albumina - 2,99 g/dL (+ 0,11); globulinas - 3,76
g/dL (£ 0,68); triglicerideos - 29,14 mg/dL (£ 12,32); colesterol - 103,79 mg/dL (+ 54,67); célcio - 9,86
mg/dL (+ 0,66); magnésio - 2,03 mg/dL (+ 0,21). Os resultados obtidos, analisados pelo confronto com os
valores médios de referéncia de KANEKO et al. (1997), apresentaram-se alterados em relacdo a uréia, CK,
GGT e célcio. Apesar de ndo haver uma diferenga significativa na média das concentragdes séricas da ureia
(31,01), o desvio padrdo se apresenta muito alto (27,69), indicando que h& discrepancia entre os animais
analisados. AlteracGes no valor da ureia estdo vinculados com a taxa de filtragdo glomerular renal. O nivel de
uréia no sangue se relaciona ao aumento do consumo dietético de proteina, colapso catabdlico ou hemorragia
no interior do trato gastrointestinal (BORGES, 2008). No caso de vacas de alta producdo, dietas com alto teor
de proteina sdo amplamente utilizadas, acarretando em efeitos citotoxicos do catabolito nos tecidos,
especialmente no trato reprodutivo, reduzindo a fertilidade (BUTTLER, 1998; WESTWOOD et al., 1998). As
alteragBes musculares sdo bem definidas bioquimicamente pela mensuragdo de CK, uma enzima especifica do
musculo esquelético (MEYER et al., 1995). Na analise, a média se apresenta de forma muito conflitante aos
valores de referéncia. Condigdes clinicas associadas a lesdo muscular aguda ou a esforco muscular intenso
aumentam consideravelmente o valor de CK. Portanto, miosite, distrofia muscular, traumatismo muscular,
apos exercicio moderadamente intenso, apds cirurgia ou convulsdes sdo incluidos como possivel causa
(CRUZ, 2011). A gama glutamiltrasferase (GGT) é um bom indicador de colestase intra ou extra-hepatica,
por ser encontrada principalmente no tecido biliar (KERR, 2003). Os niveis de GGT aumentam no soro
sangliineo como resultado de desordens hepatobiliares e na urina, durante o inicio de toxicidade tubular renal.
Desordens colestasicas resultam marcadamente no aumento dos niveis de GGT no soro sangiiineo em todas as
espécies estudadas, possivelmente secundarias a solubilizacdo da membrana das células dos ductos biliares
por aumento concentracdo dos acidos biliares hepaticos (HOFFMANN et al., 1989). O valor médio de célcio
se apresentou um pouco inferior ao intervalo de referéncia (9,7-12,5), sugerindo uma deficiéncia de calcio em
algumas vacas. Devido a producdo de leite, € normal que haja um desnivel de calcio sérico, que deve ser
corrigido com a dieta. O nivel de calcio abaixo do esperado, dessa forma, indica uma provavel falha no
manejo nutricional que deve ser corrigido o mais rapido possivel, de modo que ndo seja evoluido para um
quadro de hipocalcemia, caracterizado por reducdo do apetite e diminuicdo da motilidade ruminal, 69
interferindo no balanco energético do animal (CORBELLINI, 1998). A respeito dos valores obtidos de
bezerros, os valores de referéncia de diferentes varidveis sanguineas sdo bem estabelecidos para bovinos
adultos, mas para os bezerros ndo hd muitos dados disponiveis, ja que eles variam de acordo com a idade. Os
valores das varidveis hematoldgicas se alteram ap6s o nascimento devido a ingestdo de colostro, ao curto
tempo de vida dos eritrécitos e a diminuicdo da concentracdo de hemoglobina fetal. Em bezerros em
crescimento, o sistema de alimentacdo e criacdo tem uma influéncia importante nos valores das diferentes
varidveis sanguineas ficando mais aparente depois da 5% semana, quando a consumacdo da comida seca
aumenta. O aumento da atividade da CK com a idade, por exemplo, pode ser atribuido ao crescimento de
bezerros e ao ganho de massa muscular, em parte também ao aumento da atividade dos bezerros, pois estdo
em grupos onde possuem espaco suficiente para movimentar-se. (PEREZ-MARIN, 2012). Como
consideracOes gerais, vale ressaltar que, na bovinocultura leiteira, as vacas de alta produgdo demonstram
mudangas metabdlicas principalmente no final da gestacdo e durante a lactagdo, e isso ocorre devido
principalmente a necessidade nutricional especifica de cada estagio reprodutivo (POGLIANI & JUNIOR,
2007). Dessa forma, um manejo inadequado pode levar esses animais a um quadro de cetose, hipocalcemia,
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mastite, deslocamento de abomaso, acidose metabélica, laminite, retencdo de placenta e metrite (LEBLANC,
2010). Para prevenir este acontecimento é necessario otimizar o consumo de matéria seca, adotando técnicas
para melhorar o manejo nutricional, a qualidade dos alimentos e da agua, facilitando o acesso adequado e
garantindo o bem-estar das vacas (DRACKLEY, 1999).

4 Concluséao

Os resultados obtidos neste estudo demonstram que analise da bioquimica sérica deve ser incorporada, em
conexdo com outros exames hematolégicos, as investigacdes clinico-epidemiolédgicas voltadas ao
monitoramento da salde dos rebanhos bovinos, possibilitando ao médico veterinario promover ajustes
preventivos e corretivos do manejo geral dos animais, especialmente em seus aspectos nutricional e sanitario.
Adicionalmente, reforga a necessidade de estudos mais aprofundados voltados ao estabelecimentos de valores
bioguimicos de referéncia para bezerros, ja que oscilam muito de acordo com a idade, raca, dieta e tipo de
sistema implantado.
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Resumo

Obijetivou-se com o estudo estabelecer o perfil hematoldgico de dezenove animais, sendo doze vacas leiteiras
adultas e sete bezerros em processo de desmame, criados no municipio de Camaragibe-PE. Os valores
hematolégicos foram estabelecidos em funcdo do eritrograma e do leucograma, acrescido do
plaquetograma, da proteina plasmatica total e do fibrinogénio, considerando vacas e bezerros. Foi
constatado em vacas e bezerros, dentre outros achados, anemia provavelmente associada a falhas no manejo
nutricional. Alteragdes leucométricas foram constatadas nas vacas, devido provavelmente ao estresse da
lactacdo e possivel ocorréncia de enfermidades comuns da produgio, e nos bezerros, associadas a agao
do cortisol, em conexdo com o estresse do desmame, hormonio este que pode, em conexdo com
processos inflamatdrios, ter sido responsavel pela trombocitose observada em alguns bezerros. Exames
hematol6gicos usados no monitoramento da salude dos rebanho possibilita a manutengdo do indice
zootécnico desejavel para as vacas leiteiras e no crescimento adequado dos bezerros.

Palavras chave: bezerros, bovinos, fisiologia, hematologia, hemograma, ruminantes.

1 Introdugéo

O monitoramento da satde dos rebanhos de bovinos leiteiros deve incluir o acompanhamento dos pardmetros
hematol6gicos dos animais, pois sdo fundamentais para a constatacdo de distdrbios fisiopatolégicos
associados a doencgas, bem como possibilita uma avaliacdo de terapias mais adequadas e até descartes de
enfermidades que possam atingir o rebanho (SCOTT, 2008). O conhecimento do perfil hematolégico dos
rebanhos é uma estratégia preventiva importante na producdo animal, pois permite caracterizar o estado
imunitario da populacéo e evitar doencas de producdo que sdo comuns em vacas leiteiras e responsaveis pelas
maiores perdas econdmicas na criagdo de bovinos (KLIMIENE et al., 2005). Vérios fatores atuam na
dindmica hematoldgica do rebanho, como as condi¢fes ambientais, tipo de criagdo, alimentacdo, manejo
sanitario, nimero de animais, raca, idade, sexo e condic¢Ges patolégicas (FAGLIARI et al., 1998). Cole (1997)
afirmou que os perfis hematol6gicos de bovinos adultos e jovens apresentam diferengas, principalmente
devido ao efeito do cortisol apds o nascimnto. Os bezerros irdo apresentar resultados laboratoriais condizentes
com as alteragdes fisiologicas provocadas pela adpatacdo da vida extrauterina, além de sofrerem influéncia
pela ingestdo do colostro (KNOWLES et al., 2000). J& as vacas leiteiras irdo apresentar resultados
laboratoriais condizentes com as alteracOes fisioldgicas provocadas pela gestacéo e pelo processo de lactacao.
O objetivo com a realizagdo desse estudo foi estabelecer os pardmetros hematoldgicos de vacas leiteiras e de
bezeros da raca Girolando, buscando subsidiar 0 médico veterinario no exercicio da clinica epidemiolégica,
por meio da implementacdo de medidas preventivas e corretivas do manejo geral dos rebanhos, possibilitando
evitar e/ou identificar precocemente as doencas de importancia clinico-epidemiolégica e com implicacdo na
sade humana.

2 Material e Métodos
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Para realizacdo dos hemogramas foram colhidas amostras de sangue de dezenove bovinos da raca Girolando,
criados no Haras Alta Tensdo, localizado no municipio de Camaragibe — PE, sendo doze vacas adultas e sete
bezerros. Foram colhidos 2 ml de sangue de cada animal, necessarios para a posterior contagem total de
leucécitos e de eritrdcitos, mediante venopuncédo da coccigea média nas vacas e jugular externa nos bezerros,
com a prévia higienizacdo dos respectivos locais com alcool 70%, usando o sistema vacutainer contendo
acido etilenodiaminotetracético (EDTA). Para posterior analise qualitativa dos leucocitos (identificacdo dos
tipos celulares) e contagem de plaquetas, foram confeccionados esfregacos sanguineos logo ap6s a obtencéo
do sangue, usando a técnica de deslizamento, com o auxilio de laminas, capilares e extensoras e,
posteriormente, corados com Panético Rapido®-LB, seguindo as recomendacdes do fabricante. As amostras
de sangue foram examinadas no Laboratério de Patologia Clinica do DMV/UFRPE, determinando-se os
seguintes parametros hematoldgicos: hematocrito (volume globular), utilizado o método de microhematocrito;
proteina plasmatica total (PPT), com o auxilio de refratdmetro; fibrinogénio, utilizando capilares, banho
maria, refratdbmetro e valor da PPT; contagem de leucdcitos e eritrdcitos em cdmara de Neubauer, usando 20
microlitros de sangue em 400 microlitros do diluente de Tirk ou quatro mL do diluente de Gower,
respectivamente. O VCM (Volume Corpuscular Médio) foi obtido por calculo matematico. Apds a coleta dos
dados, os mesmos foram submetidos a anélise descritiva, onde se calculou a média e desvio padréo através do
programa Microsoft Office Excel 2010.

3 Resultados e Discussao

Visando facilitar a andlise e interpretagdo dos resultados, os valores hematoldgicos estabelecidos estdo
agrupados em funcdo do eritrograma e do leucograma, acrescido do plaquetograma, da proteina plasmética
total e do fibrinogénio, respectivamente para as vacas e bezerros examinados. Desta forma, as doze vacas
apresentaram eritrograma com o0s seguintes valores médios e respectivos desvios-padrdes: hemécias -
6,8x10%/mm? (+1,5); hematécrito - 25,4% (+3,7); VCM - 38,0/fL (+4,6); trés (3) delas apresentaram anemia.
Os sete (7) bezerros apresentaram eritrograma com 0s seguintes valores médios e respectivos desvios-
padrdes: hemacias - 5,6 x10%/mm? (+1,7); hematécrito - 22,0% (+4,6); VCM - 40,4/fL (+6,0). Quatro (4) deles
apresentaram anemia. Em relacdo ao leucograma, as vacas apresentaram 0s seguintes valores médios e
respectivos desvios-padrdes: leucocitos - 13,2x10°%/uL (+9,0); neutréfilos - 5.354,4/uL (+3.749); linfocitos —
6.875,7/uL (£6.282,8); mondcitos - 547,8/uL (£284,6) e eosindfilos - 357,1/uL (£241,9). Os sete (7) bezerros
apresentaram leucograma com o0s seguintes valores médios e respectivos desvios-padrdes: leucdcitos -
11,8x10%pL (3,9); neutrdfilos — 2.672,6/uL (+1.131,4); linfécitos — 8.437,1/uL (£3.275,9); monécitos -
691,9/uL (£354,6) e eosindfilos - 0,0/uL (£0,0). Vacas e bezerros apresentaram, em valores médios e desvios-
padrdes, respectivamente: plaquetas - 579,9/mm® 4223,7) e 744,9/mm® +210,0); PPT - 7,8g/dL (+0,9) e
7,1g/dL (20,6); fibrinogénio - 633,3mg/dL (+143,6) e 400,0mg/dL (+163,3). A andlise do eritrograma das
doze vacas adultas demonstrou que trés delas (25%) apresentaram anemia. As citacfes de Jain (1993)
demonstram que vacas leiteiras possuem valores do eritrograma mais baixos, podendo até desenvolver anemia
associada a producdo. Ja entre os bezerros, observou-se que quatro apresentaram anemia, ou seja, 57,14%.
Raleish e Wallace (1962) relatam que a incidéncia de anemia em bezerros oscila entre 15 e 30%, indicando
gue a porcentagem encontrada nesse trabalho foi superior a relatada. O VCM préximo ao limite inferior
aproxima-se dos estudos de Brun-hansen (2006), que indicaram reducdo do valor de VCM nos primeiros
meses de vida. Avaliando-se o leucograma das doze vacas, constatou-se que cinco apresentaram leucocitose
(41,6%) e sete (58,3%) neutrofilia; duas apresentaram linfocitose (16,6%), uma apresentou linfopenia (8,3%)
e apenas uma apresentou monocitose (8,3%). Estes achados conferem com os relatados por Dickson (1996),
que indicam altera¢cbes no leucograma devido ao estresse proporcionado pela lactacdo, assim como
associacfes com enfermidades comuns da producdo. Dentre os sete bezerros, trés apresentaram leucocitose
(42,8%), um apresentou neutrofilia (14,28%), quatro apresentaram linfocitose (57,14%) e dois apresentaram
monocitose (28,57%). A elevagdo na contagem de leucdcitos, com predominancia de linfécitos e neutréfilos,
condizem com os dados de Biondo (1996), podendo essas alteragdes leucométricas ocorrerem por acao do
cortisol, devido a fase delicada em que os bezerros se encontravam (desmame), sendo compativel com o
relato de Paes et al. (2012). A maior ocorréncia de linfocitose nos bezerros encontra-se de acordo com o relato
de Garcia-Navarro (1994), pelo qual ressalta que bezerros apresentam maiores indices linfocitarios
comparados com os adultos. A monocitose foi condizente com as informac6es de Paula Neto (2004), que
destaca a possibilidade de elevagdo dessas células até os seis meses de idade. Avaliando-se o plaquetograma,
proteina plasmatica total e fibrinogénio das doze vacas, constatou-se que apenas uma apresentou
trombocitopenia (8,3%) e seis apresentaram trombocitose (50%). Em relacdo a proteina plasmatica total, trés
vacas (25%) apresentaram hiperproteinemia e uma apresentou hipoproteinemia (8,33%). Quatro vacas
(33,3%) apresentaram hiperfibrinogenemia. Ja a avaliagdo desses mesmos pardmetros nos sete bezerros
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examinados, cinco deles apresentaram trombocitose (71,4%), quatro hipoproteinemia (57,1%) e dois
hipofibrinogenemia (28,5%). Scott (2008) relata que trombocitose pode ocorrer em processos inflamatorios e
também por acdo do cortisol.

4 Conclusao

Os resultados obtidos e as discussdes emanadas de sua andlise, em conexdo com a literatura,
demonstram que o perfil hematoldgico varia em fung¢io dos fatores etario, sexual e do manejo ao qual
os animais sdo submetidos. A determinacdo do perfil hematolégico é de grande importancia para o
adequado monitoramento da salde dos rebanhos bovinos, possibilitando ac médico veterinario intervir e
promover o0s ajustes preventivos e corretivos do manejo geral dos animais, auxiliando, desta forma, na
manutencdo do indice zootécnico desejavel para as vacas leiteiras e no crescimento adequado dos
bezerros.
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Resumo

A morfofisiologia reprodutiva dos elasmobranquios é pouco elucidada na literatura, existindo grande lacuna
acerca de diversas espécies. O objetivo deste estudo foi descrever histomorfologicamente testiculos e
epididimos do tubardo Rhizoprionodon porosus. Os individuos tiveram suas medidas e peso aferidos. Foi
utilizada escala maturacional para espécies viviparas (ICES, 2013), os animais foram eviscerados para
obtencdo dos drgédos. As estruturas foram fixadas em formaldeido 10%, sendo posteriormente submetidos ao
processamento histologico. Dos 32 machos, 8 foram classificados imaturos, 4 em desenvolvimento, 1 capaz
de reproduzir, 19 ativos e nao foi observado o estagio “regressdo”. Individuos imaturos apresentaram
testiculos delgados, clasper flexivel, espermatogonias e espermatdcitos tipo 1. Espécimes “em
desenvolvimento” mostraram testiculos desenvolvidos, clasper parcialmente calcificado, formagdo de zona
germinativa com espermatogdnias, espermatdcitos | e |1, espermétides e espermatozoides. Individuos capazes
de reproduzir e ativo tinham claspers calcificados, testiculos desenvolvidos, cistos seminiferos e
espermatozoides. Epididimos com presenca de espermatozoides.

Palavras chave: Reproducéo, espermatogénese, tubardo

1. Introducéo

Elasmobranquios machos possuem um aparelho reprodutor composto por testiculos, epididimos, ductos
deferentes, vesicula seminal, glandula de Leydig e 6rgdos copuladores denominados “clasper” (Hammlet,
2005; Pratt, 1988). Os testiculos sdo compostos de I6bulos separados por tecido conjuntivo (Matthews, 1950),
com funcdo espermatogénica e esteroidogénica (Parsons and Grier, 1992). Costumam seguir padrdo de
desenvolvimento cranial-caudal (Matthews, 1950, Pratt, 1988) e desenvolvimento morfoldgico testicular pode
ser dividido em diamétrico, radial ou composto (Pratt, 1988).

A unidade funcional testicular é o espermatocistos (Stanley,1966), que sdo estruturas esférica com células
germinativas e de Sertoli (Dodd, 1983; Parsons e Grier, 1992; Carrier et al., 2004). Na espermatogénese, essas
células migram da regido central para a periferia do espermatocisto. Os espermatozoides sdo transferidos para
0 epididimo através do tdbulo eferente (Hara and Tanaka, 1990).

O género Rhizoprionodon (Whitley, 1929) esta presente na costa de quase todos os continentes e compreende
sete espécies de pequenos tubardes (Compagno, 2005). Em &guas brasileiras ocorrem as espécies R. lalandii
e R. porosus, sendo essas habitantes da plataforma continental (Compagno et al. 2005). Seu habitat as coloca
entre os Carcharhinidae costeiros mais pescados (Lessa, 1986; Motta et al., 2005). Devido a importancia da
morfologia reprodutora para a biologia das espécies, o objetivo deste trabalho foi estudar a morfologia
testicular e caracterizar a espermatogénese da espécie R. porosus.

2. Material e Métodos

Os exemplares foram obtidos por embarcacdes artesanais na ilha de Itamaraca, litoral Norte Pernambuco. As
amostragens foram realizadas mensalmente durante 12 meses. Os animais foram acondicionados em caixas de
isopor com gelo e encaminhados ao Laboratério de Etologia de Peixes no Departamento de Pesca na UFRPE.
Os tubardes foram dissecados, retirando o aparelho reprodutor e houve sua classificagdo macroscopica em
cinco estagios: imaturo, em desenvolvimento, capaz de reproduzir, ativo e regredindo (ICES, 2013). Os
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testiculos e epididimos coletados foram mensurados quanto ao seu comprimento (cm), largura (cm) e peso (g)
verificados.

No Laboratorio de Técnicas Histopatologicas do Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal da
UFRPE, o material foi fixado em solucdo de formol neutro tamponado a 10% por 24 horas, em seguida
clivado e refixado por mais 24 horas e transferidos para alcool a 70%. Os testiculos e epididimos foram
desidratados em etanol com concentracGes crescentes de 80%, 90%, 95% e etanol absoluto, diafanizados em
alcool butilico, impregnados e incluidos em paraplast. Os blocos de paraplast foram cortados em micr6tomo
Minot (Leica), ajustado para 5 micrometros (um), com os cortes colocados em laminas e mantidas na estufa a
37 °C durante 24 horas. Os cortes foram corados com hematoxilina/eosina-floxina. As imagens dos cortes
histol6gicos foram obtidas usando um microscépio biolégico Trinocular NIKON 50i, acoplado a um sistema
de camera digital usado para capturar imagens microscopicas.

3. Resultados e Discussao

O aparelho reprodutor masculino dos 32 exemplares de R. porosus foi constituido por testiculos, epididimos,
glandula de Leydig, ductos deferentes, vesicula seminal e claspers. Os testiculos encontravam presos dorso-
cranialmente na cavidade corporea, os epididimos se localizaram posterior aos testiculos. O desenvolvimento
testicular observado foi cranial-caudal, sendo caracteristico do testiculo do tipo diamétrico. A anatomia
reprodutiva observada é semelhante a maioria dos tubarfes ja descritos (Dodd, 1983; Carrier et al., 2004). O
testiculo tipo diamétrico com desenvolvimento testicular tipo cranial-caudal vai de concordancia com Régo et
al. (2016), que descreveu espécies do género Rhizoprionodon. Nos tubarBes, a maturacdo reprodutiva
acompanha o aumento da vascularizacdo e espessamento testicular devido a maturacdo das células da
linhagem espermaética (Régo et al, 2016).

Dos individuos coletados, foram observados 8 imaturos, 4 em desenvolvimento, 1 capaz de reproduzir, 19
ativos e ndo foi visto o estagio regredindo. O estagio imaturo apresenta testiculos finos e delgados, com o
orgdo epigonal evidente, largura entre 0,3 e 1,6 cm e claspers flexiveis. Os epididimos estavam delgados,
entre 0,1 a 0,2cm e sem fluido seminal. Machos em desenvolvimento apresentaram testiculos mais
proeminentes, com larguras de 0,6 a 1,2cm e clasper parcialmente calcificado. Os epididimos apresentaram
largura de 0,2cm com presenga de fluido seminal. Machos capazes de reproduzir tinham claspers calcificados,
testiculo bem desenvolvido e irrigado, com largura de 0,8 a 1,5cm. No estagio ativo, os claspers estavam
totalmente calcificados, testiculos maduros, intensa vascularizacéo e largura entre 1,5 a 2,0cm. Para ambos 0s
estagios, os epididimos estavam bastante espiralados e largos, entre 0,5 a 0,7 cm, e abundancia de fluido
seminal. Segundo Parsons and Grier (1992) ocorrem quatro mudangas anuais de acordo com o ciclo
reprodutivo, porém o presente estudo ndo demonstrou estagio regressdo, indicando que 0 processo
espermético € continuo, observando um aumento testicular condizente com os dois ciclos reprodutivos
descritos por Motta, et al (2007) e Mattos, et al (2001).

Os tubarbes da espécie R. porosus possuem testiculos diamétricos, cuja unidade funcional séo
espermatocistos. Nos mesmos foram encontradas células da linhagem espermatogénica e celulas de Sertoli.
No revestimento do testiculo, observa-se a tinica albuginea. Foi visualizada zona germinativa no envoltério
testicular com a presenca de espermatozoides na area marginal posterior do testiculo. Nesta regido foram
observados ductos revestidos com epitélio clbico conectados aos ductos eferentes. A rigidez do clasper é um
fator utilizado na avaliacdo maturacional, havendo aumento da rigidez com o desenvolvimento. Pratt (1979)
observou que rigidez do clasper nao era critério suficiente para determinar se 0 animal se encontrava maduro.
De acordo com os resultados amostrados, a identificagdo da rigidez do clasper foi compativel a maturidade
testicular. Os testiculos de R. porosus se mostraram compativeis com a descrigéo feita por Régo et al. (2016).

Histologicamente nos testiculos imaturos estavam presentes espermatocistos com espermatogbnias e
espermatdcitos tipo 1. No estagio em desenvolvimento, foi observada formacdo da zona germinativa, sendo
possivel visualizar cistos com espermatécitos 1 e 2 e espermétides. Nos machos capaz de reproduzir e ativo, a
tinica albuginea se mostrou espessa. Todas as células da linhagem espermética foram observadas
(espermatog0nia, espermatocitos 1 e 2, espermatides e espermatozoides). No estagio ativo, hd uma maior
guantidade de espermatocistos e espermatozoides cujo posicionamento era a cabe¢a em direcdo a periferia e
as caudas voltadas para o limen. Conforme Parsons e Grier (1992), na zona germinativa dos testiculos
observa-se recrutamento dos cistos espermaticos pela associacdo da espermatogdnia e célula de Sertoli.
Através do processo de mitose, a zona germinativa mantém um suprimento de espermatogdnia, permitindo a
continuidade da formagao de cistos ao longo da vida reprodutiva do animal. As espermatogonias e células de
Sertoli permanecem inicialmente livres dentro do tecido intersticial do testiculo e sdo envolvidas por uma
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membrana basal para formacdo do espermatocisto (Parsons and Grier, 1992). Durante todo o periodo de
coleta ndao foi observado o estagio “regredindo”. Epididimos sdo tubulos tortuosos, com epitélio
pseudoestratificado com células basais e cilindricas ciliadas. Foi observado ducto epididimario nos estagios
capaz de reproduzir e ativo. Durante a analise do epididimo foi observada a morfologia espermatica, onde a
cabeca do espermatozoide possui formato liso. A morfologia espermatica de R. porosus é semelhante ao
descrito para as espécies Scyllium canicula e S. catulua, Metten (1939) e Moore (1895), respectivamente, que
descreveram que as cabecas dos espermatozoides sdo em forma de linha reta. Segundo Wourms (1977), para
os condrichthyes, a configuracdo espiralada dos espermatozoides, possivelmente lhes possibilita vantagens de
movimentacao.

4. Concluséao

Para a especie R. porosus é quase que imperceptivel a diferenca entre os estagios capaz de reproduzir e ativo,
indicando que apds seu desenvolvimento maturacional o animal estd pronto para se reproduzir. Auséncia de
individuos em regressdo pode ser explicada devido fato das fémeas aptas a copula possam ser encontradas o
ano todo, porém apenas um maior ndmero de individuos e uma investigagdo mais detalhada elucidaria esta
questao.
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Resumo

O presente artigo tem como objetivo abordar a melhoria da aprendizagem de embriologia e a inclusdo de
alunos cegos ou com baixa visdo usando um modelo didatico da 202 semana de gestacdo em uma disciplina de
embriologia da UFPE. O uso de modelos didaticos tridimensionais auuxilia alunos com baixa visdo e cegos
pois permitem que 0s mesmos aprendam através do toque com as sensagdes de diferentes texturas e 0
contraste das cores fortes, os demais alunos também sdo beneficiados dado que modelos auxiliam na
aprendizagem de modo geral. Na 20° semana os movimentos fetais sdo sentidos, os pelos comegam a surgir e
0 6rgdo sexual comega a ir para a regido pélvica, o uso da modelizagdo auxilia na aprendizagem desses
eventos. Desta maneira, 0 uso de modelo didatico é uma forma barata, de facil confecgdo e eficiente no ensino
de embriologia.

Palavras chave: Embriologia; modelo didatico; ensino; baixa visao.

1 Introducéo

A embriologia é o ramo da ciéncia que estuda o desenvolvimento embrionario desde a fecundacéo do ovoécito
até um ser altamente complexo (Montanari, 2013). Nesse sentido, é uma disciplina que requer do estudante
um conhecimento sobre as estruturas histologicas e anatdmicas durante as fases do desenvolvimento, sendo
assim, é importante o uso de modelos didaticos durante as aulas como forma de auxiliar na aprendizagem.

O desenvolvimento ontogenético humano engloba 38 semanas, as quais abrangem diversos eventos
embrionérios e fetais com uma vasta complexidade, e a embriologia comeca seus estudos antes mesmo dessas
38 semanas, quando trata da gametogénese, que ¢é o periodo de formacdo dos gametas masculinos e femininos
(Montanari, 2013).

Especificamente na vigésima (20?) semana, os movimentos fetais comecam a ser sentidos, os primeiros pelos
comegam a surgir e promovem a aderéncia do vérnix caseoso ao redor de todo o feto a fim de protegé-lo do
liquido amnidtico, o 6rgdo sexual estd formado na linha do abdome e comeca a descer para a regido pélvica
(Morre, Persuad e Torchia, 2016).

De acordo com Paz et al (2006, p. 136, apud Setdval & Bejarano, 2009) ,

“A modelizacdo no ensino de ciéncias naturais surge da necessidade de
explicacdo que ndo satisfaz o simples estabelecimento de uma relacéo
causal. Dessa forma, o professor passa a fazer o uso de maquetes,
esquemas, graficos, para fortalecer suas explicagdes de um determinado
conceito, proporcionando assim uma maior compreensdo da realidade
por parte dos alunos.”

Ao analisar o ensino da disciplina dentro de sala de aula, percebe-se que os alunos possuem conhecimentos
prévios acerca da embriologia, conhecimentos esses que ndo sdo obstaculos para a aprendizagem contanto que
o professor consiga analisar as diferentes necessidades dos alunos no processo de ensino-aprendizagem e
com isso consiga (re)significar os conhecimentos dos alunos (Mantoan & Prieto, 2006; Coll et al., 2009;
Weisz & Sanchez, 2009). E o uso de modelos didaticos tem como funcéo facilitar o ensino e promover uma
melhor assimilacao dos conteidos (Antigenes & Praca, 2019).

A confeccdo de modelos tridimensionais também ajudam os alunos com baixa visdo ou cegos pois permitem
gue estes alunos tomem conhecimento, através da experiéncia do toque, de coisas que antes eram abstratas
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(Reily, 2004; Pilch, 1969).

Diante da vasta complexidade acerca dos assuntos de embriologia, este trabalho tem como objetivo abordar a
melhoria da aprendizagem de embriologia e a inclusdo de alunos com baixa visédo ou cegos através de um
modelo didatico da vigésima semana de gestacdo, desenvolvido por alunos da disciplina de Embriologia da
Universidade Federal de Pernambuco.

2 Materiais e Métodos

As atividades foram desenvolvidas por alunos da disciplina de Embriologia, ministrada na area de
Embriologia Humana da Universidade Federal de Pernambuco sob orientacdo da Prof.2 Eliete Cavalcanti da
Silva.

Os alunos foram divididos em 8 grupos, tendo como principal vertente a abordagem das semanas 3, 4,5,6¢e 7
do desenvolvimento embrionério e as semanas 9 e 20 do periodo fetal. A proposta era que os alunos
trouxessem um modelo didatico adequado para alunos com baixa visdo.

Este trabalho trds como enfoque a 20 semana do desenvolvimento fetal. Foi utilizada como orientagéo as
ilustracdes e informagdes tedricas da 20% semana presente no Atlas Colorido de Embriologia Clinica por
(Moore, Persaud e Shiota, 2011).

O modelo foi construido em grupo com uso dos seguintes materiais: Uma meia-esfera de isopor com 200mm
de didmetro, arame zincado de 2,10mm, massa de biscuit nas cores rosa escuro, amarelo pele e lilas, cola
quente, cola de silicone e E.V.A.

Em primeiro momento a meia-esfera foi cortada em quatro pontos convergentes ao centro a fim de criar 4
partes idénticas entre si, posteriormente, 4 fragmentos do arame zincado, com 10cm cada, foram usados para
unir as 4 partes da meia-esfera com o intuito de aumentar o didmetro e diminuir a profundidade, dando o
aspecto de uma barriga mais natural. As lacunas entre as 4 partes foram preenchidas com E.V.A.

A parte externa foi revestida com massa de biscuit amarelo pele (representando a face externa da barriga) e a
parte interna com rosa escuro (representando o saco amnidtico), a regido interna foi regado com cola de
silicone dando um aspecto molhado no qual dever-se-ia representar o liquido amnidtico. O feto foi
confeccionado na cor amarelo pele, a placenta foi feita na cor lilas e varias linhas de cola quente foram feitas,
indicando os diversos vasos sanguineos. O feto foi colado na regido interna da meia-esfera e foi ligado a
placenta por meio de um fragmento do bastdo de cola quente que foi usado para representar o corddo
umbilical.

Tendo o modelo em méos, foi realizada uma apresentacdo de 15 minutos em sala de aula. A professora
avaliou os trabalhos no que tange a histologia e anatomia, na questdo da apresentacéo, também foi avaliada a
exposicao oral dos alunos e a clareza da explicagdo ao publico participante.

3 Resultados e Discussao

O uso do modelo didatico demonstrou-se eficaz para complementar a aula, pois, os modelos didaticos
permitem o desenvolvimento de habilidades, competéncias, atitudes e valores, além da (re)construgdo de
conceitos (Cavalcante & Silva, 2008). Desse modo faz-se indispensavel que o professor use de modelos
didaticos para complementar a aula, a fim de tornd-la mais atrativa, prazerosa e dinamica (Fontenele &
Campos, 2017).

De acordo com Matos et al. (2009) os modelos didaticos sdo importantes por serem confeccionados a partir de
materiais concretos, palpavéis, de estruturas ou partes de processos biolégicos. A presenca de relevos,
tridimensionalidade e cores vibrantes auxiliou os alunos com baixa visdo ou cegos a assimilarem melhor o
conteddo.

Percebe-se entdo, que o papel do educador ultrapassa a forma automatica em aplicacdo de uma sequencia
automatica de conteildos programaticos, onde a sua formagdo interfere no tipo de educagdo em sala de aula e
por isso ha importancia de uma visdo ampla que procura desenvolver o aluno em busca dos conhecimentos e
saberes cientificos que possam ser usados no meio social em que estdo inseridos, alfabetizando
cientificamente por meio das interagdes fora da escola que contribuem para a construcdo do discente,
tornando assim o papel do docente com a possibilidade de criar condi¢Bes e facilitar a acdo do aluno a
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aprender, conforme os diferentes saberes que ndo podem ser limitados em ensinos técnicos e conservadores,
mas inovagdes didaticas e metodoldgicas usadas como ferramentas que auxiliam nesse processo de ensino,
bem como criacdo de modelos didaticos que atentam para um melhor ensino aos cegos, deficientes visuais e
alunos com deficit de atengéo.

4 Concluséo

Conclui-se, portanto, que o uso de modelo didatico de embriologia auxilia o aprendizado dos alunos, visto que
€ um recurso alternativo de facil confeccdo e manipulagdo. O modelo tridimensional também é bastante
eficiente para alunos com baixa visdo, pois, permite que 0s mesmos consigam ter a nocdo do que estdo
estudando através da sensacdo do toque, para alunos que possuem baixa visdo nao severa, 0 uso de cores
fortes fez-se suficiente, pois trouxe um maior contraste entre todas as partes do modelo.
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Resumo

O exame termogréafico é um método de diagnostico imaginoldgico que comegou a ser observado pelo médico
grego Hipdcrates. Essa tecnologia capta a energia eletromagnética e a transforma em imagens de diferentes
cores. Por ser um exame ndo invasivo, de facil aplicacdo, indolor e sem efeitos colaterais, vem sendo usado
atualmente na medicina veterinaria para monitorar condi¢bes de bem-estar animal, processos inflamatorios,
na pratica médica esportiva equina, mastite em vacas, pesquisa de osteossarcoma e tumores mamarios em
cdes, entre outras, mesmo quando 0s sinais clinicos ainda ndo foram observados.

Palavras chave: tecnologia, exame termografico, animais, diagnostico.

1 Introducéo

As inovagdes tecnoldgicas e biotecnoldgicas sdo de grande valor para o avango da medicina, favorecendo a
determinacdo confiavel de métodos avaliativos dos aspectos gerais dos pacientes (CHACUR et al., 2016),
sobretudo na medicina veterindria, onde a incapacidade de comunicagdo compreensivel por parte do paciente
e a complexidade em localizar e identificar as areas comprometidas podem prejudicar o diagndstico
conclusivo, acarretando prejuizos financeiros para os tutores, frustracéo para o veterinario (TURNER, 2001) e
danos maiores a satde do animal. O surgimento de novos métodos diagndsticos ndo invasivos evita o estresse
dos pacientes (LEAO, 2015) e aprimora a captagdo de informacdes confiaveis devido a menor interferéncia
nos organismos (CHACUR et al., 2016), o que favorece o caminhar da conduta clinica.

Surge, com este contexto, a termografia infravermelha como ferramenta importante para 0 médico veterinario
(TUNLEY & HENSON, 2004), colaborando para a prevencao e correlagdo dos aspectos clinicos/econdmicos,
na construcdo do diagnostico, na produgdo animal, na clinica médica (LEAQ, 2015) e na reproducdo.

2 Historico

As primeiras observacgdes relacionadas a termografia se iniciam com Hip6crates (BRIOSCHI, 2003), a mais
de 2400 anos atras (SAM, 2008). O principal método empregado pelo médico grego era a esfregacdo de lama
em partes do corpo de seus pacientes, observando posteriormente, que os locais onde a lama secava primeiro
eram regifes mais quentes, portanto, onde estava ocorrendo a enfermidade (BRIOSCHI, 2003).

Apenas em 1800 d.C., as experiéncias para alcangar a termografia se iniciaram, pois houve a descoberta da
radiacdo térmica infravermelha (PEREIRA, 2012). Segundo Christiansen e Gerow (2002): “[...] esse
estudioso percebeu que abaixo do vermelho visivel era possivel encontrar-se determinada radiagdo e, por
apresentar esta elevada concentragéo de calor denominou-a como calor escuro”.

3 Principios da Termografia

A termografia infravermelha é um método de exame imaginoldgico ndo invasivo, utilizado desde a década de
60 (BRIOSCHI et al., 2003). O principio da termografia € a captacdo da energia eletromagnética, pelo
aparelho termografico, que os corpos irradiam através da movimentacdo, na velocidade da luz, de fétons (NG,
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2009), e os transforma em imagem com diferentes gradientes de cores, de acordo com as variac@es térmicas
(INFERNUSO et al., 2010). Qualquer corpo com temperatura acima do zero absoluto emite esta radiacdo
térmica constantemente (NG, 2009). Como comentado por Gavrila (1999): “[...] como o calor é um dos sinais
da inflamacdo, antes mesmo que os sinais clinicos aparecam no paciente, é possivel, por intermédio desse
método, observar os indicios do processo inflamatério”.

A termografia é um método ndo invasivo, de facil aplicagdo, indolor, ndo emite radiagdo, pode ser realizado a
distancia, ndo necessita de contraste, ndo precisa de anestesia (NG, 2009) nem tdo pouco de sedacéo,
apresenta baixo custo (TURNER & EDDY, 2001) e ndo existem efeitos colaterais(GADE & MOESLUND,
2014).

4 Termografia na Medicina Veterinaria

Na medicina veterinéria, a termografia, além de monitorar com sucesso as condi¢des de bem-estar animal,
também permite mensurar com acuracia a temperatura de &reas e indicar processos inflamat6rios com
variacOes a partir de 1°C entre regides anatomicamente simétricas (KUNC et al., 2007).

O exame termografico vem sendo usado atualmente para fomentar a clinica, principalmente na medicina
esportiva equidea, colaborando com eficiéncia na prevencdo, identificagdo e prognéstico de vérias afeccOes
(TURNER, 2001) como tendinite, sinovite, alteragdes no periésteo (TURNER et al.,1986), sindrome
navicular (ROSE et al., 1983; TURNER et al., 1983), laminite (TURNER, 2001), osteoartrites (VADEN et
al., 1975), e diagndsticos de dores na coluna (COLLES et al., 1995). Além disso, a reabilitacdo do paciente
acompanhada pela termografia, evita que o animal retorne, ainda inapto, para suas atividades, uma vez que a
auséncia de sinais clinicos ndo é indicativo de cura (WALDSMITH & OLTMANN, 1994). Existem relatos do
uso da termografia para monitoramento de aves silvestres (MACCAFFERTY, 2013), na detec¢do de mastite
clinica em vacas (HOVINEN et al., 2008) e na pesquisa de osteosarcoma em cdes (AMINI et al., 2012) e
avaliacdo de ruptura de ligamento cruzado cranial nessa mesma espécie (INFERNUSO et al., 2010). Assim
como na medicina humana, a medicina veterinaria também pode fazer uso da termografia para deteccdo de
tumores mamarios, localizando areas de inflamagdo aguda ou cronica e realizando diagnéstico precoce de
tumores ainda ndo observados clinicamente (BEZERRA, 2007).

5 Consideracgoes

A inimeras aplicacBes das cAmeras termograficas em animais, além de seu grande beneficio e praticidade,
estdo aumentando o interesse por essa tecnologia, tornando-a cada vez mais utilizada na rotina dos
profissionais de diversas &reas. Apesar da termografia infravermelha ainda precisar de mais estudos,
principalmente os comparativos, esse exame surge como um procedimento que contribui para o diagndstico
feito pelo médico veterinario, tornando-o0 mais preciso e seguro.
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Resumo

A medula espinhal esta localizada no interior do canal da coluna vertebral onde ela esta protegida de impactos
pelas meninges e pelo liquido cerebrospinal. Pode ocorrer uma lesdo (trauma) na medula espinhal, com niveis
de gravidade definidos, geralmente causado na maioria dos fatos de forma inesperada advindas de forca
externa, na maioria dos casos provenientes direta ou indiretamente acidentes automotivos, esportes radicais
e/ou por violéncia. O trauma se caracteriza por rompimento dos axdnios, lesdo das células nervosas e ruptura
dos vasos sanguineos com lesdo na medula espinhal. O trauma raquimedular tem mais incidéncia em
individuos do sexo masculino, em idade de risco (20 a 40 anos), havendo mais ocorréncias de traumas na
regido toracica e cervical. A realizacdo de fisioterapia pode contribuir para a diminuicdo das sequelas
deixadas pelo trauma. Além disto, medidas preventivas sdo essenciais para diminuir o indice de acidentes
resultantes nesta enfermidade.

Palavras chave: trauma raquimedular, lesdo medular, incidécia, medula espinhal.

1 Introducao

A coluna vertebral ¢ composta por 24 vértebras moveis pré sacrais (7 cervicais, 12 torécicas e 5
lombares). As cinco vértebras inferiores as lombares sdo fundidas para formar o sacro. As 4 vértebras
inferiores ao sacro também se fundem para forma o céccix (NATOUR, 2014; ZHANG et al., 2013). Ela é
forte e flexivel, e desempenha a fungdo de ponto de fixacdo para as costelas, o cingulo do membro inferior e
0s musculos do dorso, além de encerrar e proteger a medula espinhal. Atlas é a primeira vértebra cervical e 0
cranio repousa sobre ela. Ndo possui espinhas nem corpo, formada basicamente por duas massas laterais
conectadas por um arco anterior curto e um arco posterior longo. A segunda vértebra cervical é o axis. A
mesma possui um pivo (processo odontdide ou dente) em torno do qual o atlas gira. Uma vértebra tipica é
constituida de um corpo, um arco e processos vertebrais. O corpo é a parte anterior da vértebra. Composto por
uma massa cilindrica de 0sso esponjoso e 0sso compacto nas suas bordas superior e inferior. Corpos
vertebrais sdo separados entre si pelo disco intervertebral. O arco de uma vértebra fica em posicéo posterior
ao corpo, sendo constituido pelos pediculos direito e esquerdo e das laminas direita e esquerda. Juntamente
com a face posterior do corpo vertebral, o arco forma as paredes do forame vertebral que envolve e protege a
medula. Processos vertebrais sdo projeces ésseas que partem das laminas, variando de tamanho, forma e
direcdo nas vérias regides da coluna vertebral, sendo eles os processos espinhoso, transverso e articulares. O
processo espinhoso parte posteriormente de cada arco vertebral, o transverso parte lateralmente da juncdo dos
pediculos com as laminas e o articular possui facetas articulares superior e inferior, para articulagdo com as
vértebras acima e abaixo (NATOUR, 2014).

Este trabalho tem como objetivo mostrar a incidéncia, alteracbes morfolégicas na coluna vertebral e
medula espinhal, e suas implicagcdes em pessoas que tenham sofrido trauma raquimedular cervical.

2 Incidéncia

A maioria das vitimas sdo do sexo masculino com faixa etaria entre 21a 40 anos (MELO-NETO et
al., 2017). Os maiores meios de ocorréncia de lesdo sdo por acidentes automotores (56,4%), queda (27,4%),
em esportes (10,5%), ferimento decorrente de violéncia (2,5%), industriais (0,9%) e outras causas (2,2%)
(MORAIS et al.,, 2013). De 700 ocorréncias hospitalares que indicam a incidéncia de TRM, 280 sdo
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provenientes de acidentes de transito (MELO-NETO et al., 2017). Dentre os 1889 individuos que realizaram
exames de Ressonancia Magnética e/ou Tomografia Computadorizada, 14 apresentavam traumatismo
ragquimedular (SISCAO et al., 2007). A maior incidéncia de trauma na coluna se encontra na regio cervical e
na regido toracica (BRITO et al., 2011).

3 Consideracdes anatémicas da coluna vertebral e medula espinhal

A medula espinhal esta localizada no interior do canal da coluna vertebral estando protegida de
impactos. Além das vértebras, a medula conta com o liquido cerebrospinal e das meninges para uma maior
protecdo. As meninges sdo trés camadas de tecido conjuntivo, que se estendem em torno da medula espinhal e
do encéfalo. Sdo elas, dura-méter, a mais externa; aracnoide, a intermedidria, e pia-mater, a mais interna. O
comprimento da medula espinhal no adulto pode variar de 42 a 45 cm. Ela vai desde a parte inferior do
encéfalo, o bulbo, até a margem superior da segunda vértebra lombar, na coluna vertebral (TORTORA,;
NIELSEN, 2013). A medula espinhal constitui um corddo de forma ovoide que se estende do forame magno
até a segunda vertebra lombar, onde ela termina com um estreitamento chamado cone medular. A medula
guando cortada transversalmente, possui uma regido de substancia cinzenta, em forma de H ou de borboleta,
circundada por substancia branca. Dois sulcos penetram a substancia branca da medula espinal, dividindo-a
em lados direito e esquerdo (TORTORA,; NIELSEN, 2013). No centro da substancia cinzenta esta o canal
central da medula espinhal, um pequeno espago que se estende no comprimento da medula espinhal e contém
o0 liquido cerebrospinal (TORTORA E GRABOWSKI, 2002). Na regido cervical, a medula apresenta uma
dilatagdo denominada intumescéncia cervical, enquanto na regido lombar vai estar presente a intumescéncia
lombossacral. Estas dilatacbes sdo a origem das raizes nervosas dos plexos braquial e lombossacral,
responséveis respectivamente pelo enervamento dos membros superiores e inferiores (DANGELO E
FATTINI, 2007). Segundo Defino (1999), na parte baixa do canal vertebral, descendem as raizes dos nervos
espinhais caudais, que, juntamente com o “filum terminale”, formam a cauda eqiina, que tem o seu inicio no
nivel de T11 e termina, caudalmente, no nivel do terceiro segmento sacral, ocupando sozinha o canal vertebral
abaixo de L2. Da medula originam-se 31 pares de nervos espinhais, que saem da coluna vertebral através dos
forames intervertebrais (DANGELO; FATTINI, 1998). Cada raiz nervosa recebe informagdes sensitivas de
areas da pele denominadas de dermatomos e, similarmente, cada raiz nervosa inerva um grupo de musculos
denominados de miétomos (DEFINO, 1999). A medula quando cortada transversalmente, possui uma regido
de substancia cinzenta, em forma de H ou de borboleta, circundada por substancia branca. Dois sulcos
penetram a substancia branca da medula espinal, dividindo-a em lados direito e esquerdo (TORTORA,;
NIELSEN, 2013).

4 Caracterizacdo do trauma raquimedular cervical

A transferéncia de energia cinética para a medula espinhal, o rompimento dos axoénios, a lesdo das
células nervosas e a rotura dos vasos sanguineos causam a lesdo primaria da medula espinhal, e, no estagio
agudo da lesdo ocorre hemorragia e necrose da substancia cinzenta, seguida de edema. Formam-se petéquias
hemorragicas na substancia cinzenta, logo no primeiro minuto da lesdo da medula espinhal (LME), que se
aglutinam dentro da primeira hora, resultando na necrose central hemorrdgica, que pode estender-se para a
substancia branca como consequéncia de uma reducdo geral do fluxo sanguineo no local da lesdo (DEFINO,
1999). Esta reducdo do fluxo sanguineo para o segmento lesado da medula espinhal, pode acarretar na morte
das células e ax6nios que ndo foram inicialmente lesados. Geralmente ndo ocorre a separacdo fisica dos
axdnios em traumas ndo penetrantes da medula espinhal. Esta separacdo pode ocorrer dias depois do
traumatismo, sendo resultado de uma série de eventos patoldgicos, tendo a ver com a lesdo da membrana
celular e suas proteinas, e ndo da separacdo imediata do axdnio no momento do incidente. Segundo Schoeller
(2016), quando a lesdo ocorre acima da vértebra cervical C4, os pacientes apresentam perda do controle de
todas as funcbes abaixo do pescoco, inclusive da respiracdo, o que torna este tipo de lesdo de elevada
morbidade. Quando ocorre entre a vértebra cervical 4 e a vértebra toracica 6, os pacientes apresentam 0
controle das funcdes respiratorias, porém nao tém regulacdo da temperatura e pressao arterial, nem o controle
voluntario de érgaos. Abaixo da vértebra toracica 6, ocorre a perda do controle voluntario da bexiga,
intestinos e das fungdes sexuais, além da auséncia do controle reflexo dos 6rgédos pélvicos. Segundo Meyer et
al. (2003), as maiores causas de morbimortalidade na lesdo medular sdo devidas & perda do controle
esfincteriano (vesical e intestinal), perda de sensibilidade com a formag&o de escaras, processos degenerativos
osteoarticulares e fenémenos tromboembolicos. Os pacientes com lesdo medular podem apresentar, também,
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queda da pressao arterial, acompanhada de bradicardia, que caracteriza 0 denominado choque neurogénico
(SOUSA, 2014).

Concluséao

O trauma raquimedular cervical é causado principalmente por acidentes automotores, causando
sequelas graves nos acometidos. A rotina de um individuo com este problema é bastante alterada, com o
paciente tornando-se dependente de cuidados de terceiros. A realizacdo de fisioterapia pode contribuir para a
diminuicdo das sequelas deixadas pelo trauma. Além disto, medidas preventivas sdo essenciais para diminuir
o indice de acidentes resultantes nesta enfermidade.
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Resumo

A tor¢do géstrica ou sindrome da dilatacdo volvulo géstrica é considerada uma enfermidade aguda, sendo uma
emergéncia clinica e cirdrgica de cées, acometendo principalmente ragas de grande porte. Objetivou-se relatar
um caso de torcdo gastrica em um cdo macho, 10 anos, da raca Pastor Alemdo, encaminhado para exame
necroscopico na Area de Patologia Animal do Hospital Veterinario da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (HOVET/UFRPE). Ao exame necroscopico, externamente, o animal apresentou escore corporal
3 em uma escala de 0 a 5 e intensa dilatacio da regido abdominal. A abertura da cavidade toracica, ndo foram
observadas altera¢fes anatomopatoldgicas significativas. Na cavidade abdominal, constatou-se ascite, torcéo e
dilatacdo estomacal, deslocamento do bago e esplenomegalia. Os achados acima foram condizentes com a
causa mortis de choque circulatério secundario a tor¢do gastrica. Logo, o rapido diagndstico deste quadro é
essencial para o prognéstico e evolucao favoravel do quadro.

Palavras chave: canino, necropsia, patologia, sistema digestorio.

1 Introducao

A torgdo gastrica, também conhecida como sindrome da dilatagdo volvulo gastrico (DVG) é considerada uma
condicdo que requer tratamento médico emergencial, seguido de intervencdo cirirgica com objetivo de
reposicionar o estdbmago, corrigindo assim a grande circulacdo e desse modo prevenindo o choque
hipovolémico, futuras recidivas e até mesmo a morte, além de possibilitar a analise da integridade do
estbmago e demais visceras abdominais (DENNLER et al., 2005; MARCONATO, 2006; LEVINE &
MOORE, 2009; EVANS & ADAMS, 2010). O sucesso do tratamento esta relacionado com a escolha da
terapia adequada, estabilizacdo precoce do paciente e a rapida identificacio do processo. E uma importante
doenga devido a sua elevada taxa de mortalidade na clinica médica veterinaria de pequenos animais
(BROCKMAN et al., 2000; FOSSUM, 2002).

Apresenta maior incidéncia em cdes de racas de grande porte, de raga pura ou ainda nos que apresentam torax
profundo (BOJRAB, 1996; DENNLER et al., 2005; LEVINE & MOORE, 2009; EVANS & ADAMS, 2010),
contudo existem relatos da afeccdo em gatos, cdes de pequeno e médio porte (FOSSUM, 2002). Nao ha
predisposicdo sexual e a maior prevaléncia é constatada em animais entre 2 e 10 anos de idade. Sua etiologia
ainda ndo estad totalmente esclarecida, no entanto diversos fatores sdo sugeridos, tais como composi¢do
alimentar, idade, conformacédo corporal com peito profundo, ingestdo stbita de grande volume de alimentos,
dentre outras (BOJRAB, 1996; DENNLER et al., 2005; MARCONATO, 2006; SLATTER, 2007; LEVINE &
MOORE, 2009; EVANS & ADAMS, 2010).

Por se tratar de uma enfermindade que requer especial atencdo do clinico veterinario, objetivou-se relatar um
caso de torcdo gastrica em um cao.

2 Material e Métodos

Foi encaminhado a Area de Patologia Animal do Hospital Veterinario da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (HOVET/UFRPE), um canino, de raca Pastor Alemdo, macho, 10 anos para realizacdo do exame
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necroscdpico, com histérico de diarreia, intensa sialorréia, deambulacdo anormal, prostagdo, decubito lateral
e, apés 12 horas de apresentacdo desses sinais clinicos constatou-se 6bito do animal.

3 Resultados e Discussao

Ao exame necroscopico, externamente, o animal apresentou escore corporal 3 em uma escala de 0 a 5, intensa
dilatacdo da regido abdominal (Fig. 1A), mucosas oculares palidas e mucosa prepucial congesta, além da
presenca de conteido sanguinolento na cavidade oral e narinas. A abertura da cavidade toracica, observou-se
gue o coracao apresentava coagulo sanguineo no ventriculo esquerdo. Na cavidade abdominal, constatou-se a
presenca de liquido livre de cor vermelha (ascite), esplenomegalia, congestdo e deslocamento do bago para a
regido ventrocaudal direita, “dobrado” em forma de "V" (Fig. 1B). No estdmago evidenciou-se a presenca de
serosa congesta e intensamente dilatada, além do deslocamento ventrocaudal de sua curvatura maior e um
giro incompleto na altura do duodeno (tor¢do estomacal) (Fig. 1B, 1C e 1D), no seu interior observou-se a
presenca de contetdo alimentar (sugestivo de ragdo). Assim, com base nos achados anatomopatol6gicos
concluiu-se que a causa mortis ocorreu por choque circulatério secundario a torcéo gastrica.

Figura 1: Exame necroscopico, canino, macho, 10 anos, Pastor Alemdo. A: Exame externo, intensa dilatacao
da regido abdominal (seta). B: Abertura do abddmen, nota-se deslocamento do baco para a regido
ventrocaudal direita (seta) e dilatacdo gastrica (*). C: Nota-se o ponto de tor¢do gastrica (seta). D: Aspecto
macroscopico do estbmago com torcao gastrica.

As alteracBes anatomopatoldgicas que ocorrem no estdbmago, decorrentes da tor¢do gastrica, podem variar
desde edema e hemorragia leves até necrose pelo estrangulamento dos vasos (STROMBECK & GUILFORD,
1996). O acumulo de gas e liquido no estdmago de cdes com torcdo gastrica eleva a pressdo intragastrica,
causando estase e congestdo venosas, desencadeando distlrbios de fluxo sanguineo (BOJRAB, 1996). Assim,
a torcdo gastrica promove um declinio grave na tensdo de oxigénio na superficie do estbmago, com reducao
no fluxo sanguineo gastrico e consequentemente isquemia (BOJRAB, 1996; STROMBECK & GUILFORD,
1996).

E evidente que um estdmago dilatado prejudica a expansdo diafragmatica, devido a compress&o que o 6rgdo
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exerce na musculatura, em consequéncia, determina o comprometimento da funcdo mecéanica respiratéria,
diminuindo assim o volume de oxigénio transportado ao érgdo, e para compensar esta diminuicdo, 0
organismo exige maior aporte energético levando a uma tentativa de um funcionamento adequado pulmonar,
através de mecanismos compensatorios (BOJRAB, 1981). Caso haja obstrucdo das veias porta e cava caudal,
haverd diminuicdo do retorno venoso para o ventriculo direito, logo, um menor volume de sangue estaré
disponivel para oxigenagdo nos pulmdes (BOJRAB, 1996).

Assim, a dilatagdo gastrica promove uma compressdo mecéanica direta sobre as veias cava caudal e porta, 0
gue aumenta a pressao desses vasos (BOJRAB, 1981). O organismo tenta compensar a diminuicdo do retorno
Venoso ha veia cava caudal, por meio da veia azigos, 0 que ndo se tem sucesso. Logo, de acordo com Rabelo
& Crowe Jr (2005) esse tipo de choque decorrente de ma distribuicéo é classificado como sendo por obstaculo
circulatério, que é decorrente da restricdo ou impedimento do retorno venoso na grande circulagdo, embora,
com a evolucao e sequestro de liquido no lume gastrico, possa tornar-se hipovolémico.

4 Concluséo

As torcOes gastricas estdo dentre as principais emergéncias na rotina médica veterinaria, sendo imprescindivel
o diagnéstico adequado por meio de ferramentas complementares como os exames de imagem. Deste modo, 0
médico veterinario deve ser minucioso em sua anamnese e na solicitagdo dos exames complementares, sendo
o rapido diagndstico deste quadro essencial para o progndstico e evolucéo favoravel do quadro. Vale salientar
que a alimentacdo adequada e equilibrada é fundamental na prevencdo dessa enfermidade nesses animais.
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Resumo

O guaiamum (Cardisoma guanhumi Latreille, 1825) é um crustaceo com reconhecida importancia ecoldgica e
econdmica em comunidades pesqueiras. A pressdo seletiva em determinados individuos pode acarretar na
diminuicdo da fecundacgdo e afetar o desenvolvimento reprodutivo das populac@es. Por isso, estudos sobre a
biologia reprodutiva do guaiamum so essenciais para 0 manejo pesqueiro da espécie. O objetivo do presente
estudo foi realizar uma descricéo histoldgica do trato reprodutivo de espécimes machos de guaiamum. Os
individuos foram dissecados para remocdo das gdnadas e hepatopancreas. Em seguida, foram fixados em
formol por 24 horas e transferidos para alcool 70%. Os fragmentos foram desidratados, diafanizada em xileno
e impregnada e incluida em parafina a 60°C. Os blocos de parafina foram cortados em 5 um e corados. O
material foi entdo montado em ldminas para descricéo histolégica.

Palavras chave: guaiamum, histologia, gbnadas, hepatopancreas, biologia reprodutiva.

1 Introdugéo

O guaiamum (Cardisoma guanhumi Latreille, 1825) é um crustaceo terrestre que possui elevada importancia
ecoldgica nos manguezais, destacando-se por sua biomassa e densidade populacional (FIRMO et al., 2012),
sendo uma das principais fontes de recurso alimentar e econdmica de muitas comunidades tradicionais
costeiras. Apesar disso, 0 guaiamum encontra-se na lista de espécies ameacadas de extingdo em diversas
regides, incluindo a zona costeira do Brasil, estando na lista de espécies ameagadas por sobre-exploracao.
Diante disto, com o intuito de manter as dindmicas reprodutivas da populacéo, a legislacio brasileira limita o
tamanho de captura dos machos (com largura minima de seis centimetros de carapaga) e proibe a captura das
fémeas (DIAS-NETO, 2011). A pressdo seletiva em determinados individuos pode acarretar na diminuicéo da
frequéncia de machos e esperma adequado para a fecundacéo, afetando o tamanho das populacbes (HINES et
al., 2003).

Anélises da maturacdo gonadal baseadas em aspectos histolégicos e morfoldgicos tém sido apontadas como
métodos importantes para determinacdo de estagios de desenvolvimento da maturidade gonadal de espécies,
principalmente de crustaceos afetados por pressdes de pesca seletiva (SHINOZAKI-MENDES et al., 2012).
Por isso, estudos sobre a biologia reprodutiva do guaiamum sdo essenciais, uma vez que, essas abordagens
podem ser usadas para 0 monitoramento e manejo adequado da atividade pesqueira, garantindo a
sustentabilidade de exploracdo de espécies como C. guanhumi (BOTELHO et al., 2009). Desta forma, o
presente estudo teve como objetivo a descricdo histoldgica das gdnadas e hepatopancreas de guaiamu.

2 Material e Métodos

Espécimes machos de C. guanhumi foram coletados na Reserva Extrativista Acal- Goiana, localizada no
litoral norte do Estado de Pernambuco, no Nordeste do Brasil (Licenca de Coletas ICMBIio/SISBIO n°
63618). Espécimes foram capturados com armadilhas (ratoeiras) em janeiro de 2019. Foram medidos o peso
(g) e a largura da carapaca (LC) de trés espécimes. Os individuos foram levados para laboratério e
armazenados em refrigerador para serem dissecados lateralmente pela carapaca, possibilitando a remocéo do
seu aparelho reprodutivo. Em seguida, os 6rgdos foram fixados em solugdo mista de formalina e alcool
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(Davidson’s Fixative Protocol) por 24 horas, sendo transferidos e conservados em uma solucéo de &lcool a
70% (SHINOZAKI-MENDES et al. 2012). F

Fragmentos do trato reprodutivo e do hepatopancreas foram desidratados em série alcoolica, diafanizada em
xileno e impregnada e incluida em parafina a 60°C. Os blocos de parafina foram cortados em 5 pm de
didmetro e corados com coloragdo Hematoxilina de Harris e Eosina (HE). O material foi montado em [aminas
para microscopia éptica de acordo com métodos de Junqueira & Junqueira (1983), sendo realizada a descricao
histolégica das génadas e hepatopancreas.

3 Resultados e Discussdo

Os individuos coletados apresentaram peso médio de 74,33 g, variando de 58 g a 92 g. O comprimento da
carapaga (LC) variou de 50,89 mm a 52,57 mm, com media de 53,59 mm. O menor individuo ndo apresentou
gbnada matura o suficiente para a remocdo da mesma, sendo removido somente o hepatopancreas. Os
individuos em estagio reprodutivo considerado maturo apresentaram regido do ducto deferente (MVD) com
células em espermatdfaros (SPH)de aspecto heterogéneo, constituido por uma matriz preenchendo os espagos
entre e no entorno do espermatéfaro.

Apesar do contorno do SPH néo estar formado, o individuo foi caracterizado como um adulto em estagio de
maturacéo, visto que quanto mais o sistema for desenvolvido, maior serd o preenchimento por células nos
espermatdforos (Figura 1A,B). Shinozaki e Lessa (2018) observaram no Canal de Santa Cruz, em
Pernambuco, individuos adultos de Siri com sistema desenvolvido, sendo este preenchido de SPH no MVD.

A observagdo da seccdo transversal do hepatopancreas de C. Guanhumi evidencia os tdbulos transversais
(Figura 2A, B, C), com formagdo dos limens em diferentes tamanhos. Na Figura 2B, pode-se observar 0s
tabulos transversais sendo formados e espacos entre os tubulos.

Figura 1. Fotomicrografia de seccbes da Regido Mediana do Ducto Deferente (MVD) de C. guanhumi,
evidenciando o limem composto por espermatdéforos e envolto de uma parede definida. Coloragdo HE 10x.

Figura 2. Seccdes do hepatopancreas de C. guanhumi. (A) Vista de tabulos transversais, destacando os limens
e 0 espaco entre os mesmos. (B) Vista da formacéo de tabulos longitudinais. Coloracdo HE. Objetiva de 10x.
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4. Concluséao

O estudo histologico da gbnada e hepatopancreas possibilitou adiciona informacfes sobre a biologia
reprodutiva de crustaceos como C. guanhumi, bem como a consolidagdo de considerages apontadas por
outros estudos. Portanto, estas informagdes poderdo auxiliar no manejo da espécie.
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Resumo

Plutella xylostella é uma praga de culturas de brdssicas. O extrato aquoso de folhas de Syzygium malaccense
(jambeiro) contém lectinas e foi téxico para larvas de P. xylostella. O presente trabalho relata a avaliagdo do
efeito do extrato de folhas sobre a viabilidade de embrides e de larvas de P. xylostella. O efeito da exposi¢do
ao ambiente e do aquecimento (100° C) na atividade hemaglutinante do extrato foi também determinado. O
extrato de folhas aglutinou eritrdécitos de coelho (titulo = 512), indicando a presenga de lectinas. O
tratamento dos ovos com o extrato ndo afetou significativamente (p > 0,05) a eclosdo e a sobrevivéncia das
larvas. Este dado deve ser levado em consideragdao em estratégias futuras utilizando o extrato de folhas de S.
malaccense para controle de P. xylostella.

Palavras chave: atividade embriocida, inseticida natural, lectinas, jambeiro

1. Introducéo

Syzygium malaccense (Myrtaceae) ou jambeiro é empregado na medicina popular para tratamento de
processos inflamatorios, febre, coceira, diabetes, secrecdo no pulmdo, tosse, dores de cabeca, disenteria e
como diurético (NOREEN et al. 1998). Plutella xylostella (Lepidoptera, Plutellidae) ou traga-das-brassicas é
considerada a principal praga de plantas da familia Brassicacea (TALEKAR & SHELTON, 1993). O ciclo de
vida de P. xylostella compreende as fases de ovo, quatro instares larvais (L1, L2, L3 e L4), pupa e adultos
(ULMER et al., 2002). Os inseticidas sintéticos ainda sdo mundialmente utilizados, mas diversos problemas
estdo associados a utilizagdo mal planejada desses compostos, tais como a alta toxicidade para organismos
ndo alvos e a selecdo de populagfes de insetos resistentes. Com isso, novas fontes de inseticidas estdo sendo
estudadas para substituir os agentes sintéticos, ou para utilizacdo conjunta. Os extratos vegetais tém sido
empregados em préaticas agricolas alternativas, devido a diversidade de compostos bioativos encontrados nas
plantas e produzidos, muitas vezes, como mecanismos de defesa (GUIMARAES, 2014). As lectinas sdo
proteinas capazes de se ligar reversivelmente a carboidratos. Podem atuar como sitios de reconhecimento
celular em muitos processos biolégicos e apresentam diversas atividades biologicas, incluindo acdo inseticida
(PAIVA et al, 2013). Resultados prévios do nosso grupo de pesquisa (dados ndo mostrados) revelaram que o
extrato de folhas de S. malaccense apresentou acéo larvicida e efeito deterrente alimentar sobre P. Xylostella e
que estes efeitos estdo associados a presenca de lectinas no extrato (SANTOS-NETO, 2017). O presente
trabalho apresenta a avaliagdo do efeito do extrato de folhas sobre a viabilidade de embrides e de larvas de P.
xylostella eclodidas a partir de ovos tratados com extrato de folhas de S. malaccense. O efeito da exposi¢do ao
ambiente e do aquecimento (100° C) na atividade hemaglutinante do extrato foi também determinado.

2. Material e Métodos

2.1. Extrato de folhas de S. malaccense
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Todos os procedimentos descritos neste trabalho estdo registrados no Sistema Nacional de Gestdo do
Patrimdnio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado (SisGen) sob o protocolo AF99882. Folhas de
S. malaccense (jambeiro) foram coletadas em Recife e devidamente acondicionadas em sacos plasticos. Em
seguida, as folhas foram cortadas e homogeneizadas (10 min) com &agua destilada (na proporgdo 40g de
folhas para 400 ml de agua) utilizando liquidificador. Apds filtracdo em gaze de algodao e centrifugacdo
(3600 rpm, 5 min, 28 °C), o sobrenadante correspondeu ao extrato de folhas que foi entdo armazenado a -20
°C. A presenca de lectinas no extrato de folhas foi avaliada conforme descrito por Napoledo et al. (2012)
utilizado eritrécitos de coelho tratados com glutaraldeido. O Comité de Etica no Uso de Animais da UFPE
aprovou o método de coleta dos eritrdcitos (processo 23076.033782/2015-70).

2.2. Eclodibilidade e integridadedos embrides de P. xylostella

Para avaliagdo da toxicidade do extrato de folhas contra embrides de P. xylostella, foi utilizado o método de
imersdo onde discos de folhas de couve contendo 20 ovos de P. xylostella com idade menor do que 10 h
foram imersos em diferentes concentragdes do extrato de folhas ou em agua destilada (solugdo controle).
Ap0ds imersdo, os discos de folha foram secos ao ar (+ 28 °C) por 40 min. Entdo, os discos de folha tratados
foram colocados em placas de Petri (8 cm de didmetro, 1,5 cm de profundidade). Os ovos foram entdo
checados diariamente até que todas as larvas do grupo controle tenham eclodido. O desenvolvimento das
larvas foi acompanhado até a emergéncia dos adultos. Cada tratamento foi realizado em trés replicatas de
trés experimentos independentes.

Ensaio semelhante ao descrito acima foi realizado, sendo os ovos de P. xylostella tratados com o extrato de
folhas ou com agua destilada (grupo controle). O desenvolvimento dos insetos foi acompanhado desde a
eclosdo dos ovos até a emergéncia de adultos, sendo registrado o tempo de duragdo para cada fase do ciclo
e a incidéncia de deformacGes. Cada tratamento foi realizado em trés replicatas de experimentos
independentes.

O extrato de folhas foi exposto as condi¢ces ambientais (temperatura: 21 a 32° C; umidade relativa: 56 a
98%; ventos: Leste-Sudeste, fracos a moderados) por sete dias (28 de maio a 03 de junho; APAC, Recife). Em
seguida a atividade hemaglutinante foi determinada como ja descrito neste relatério. O efeito do
aquecimento (100° C) por 10, 20, 30, 40 e 60 min na atividade hemaglutinante do extrato foi também
determinado.

Todos os resultados foram expressos como média entre as replicatas + desvio padrao e as diferengas entre
os tratamentos foram determinadas utilizando o teste T de Student, considerando significativos valores de p
<0,05.

3. Resultados e Discussdo

O extrato de folhas de S. malaccense causou aglutinacdo de eritrécitos de coelho com titulo igual a 512,
confirmando a presenca de lectinas. Este resultado esta de acordo com relatos prévios da presenga de
proteinas inseticidas da classe das lectinas no extrato de folhas de S. malaccense (SANTOS-NETO, 2017). Foi
relatado também que a atividade de lectina presente no extrato e a sua toxicidade para P. xylostella,
acompanhada através do efeito deterrente alimentar, apresentaram o mesmo comportamento quando
submetidas ao aquecimento (100° C; 10 a 60 min) ou quando o extrato foi exposto a acdo do ambiente.
Neste sentido, o autor considerou a lectina de folhas de S. Malaccense como principio ativo do extrato de
folhas. Também foi previamente reportada a composicado fitoquimica do mesmo extrato de S. malaccense
utilizado para o presente relatério. A cromatografia em camada delgada revelou a presenca de polifendis
(taninos hidrolisaveis), flavonodides, esterdides, saponinas e acgucares redutores (SANTOS-NETO, 2018).
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Apesar da toxicidade previamente relatada para o extrato de folhas de S. malaccense contra larvas de P.
xylostella, o tratamento dos ovos com o extrato ndo afetou significativamente (p > 0,05) a eclosdo e a
sobrevivéncia de larvas (Figura 1 A e B).

De acordo com Torres et al (2006) os efeitos de extratos de plantas na sobrevivéncia da fase embrionaria de
lepidépteros pragas sdo pouco populares devido ao baixo ou nenhum efeito sobre os ovos. Isso se deve a
existéncia de uma camada lipidica ou cerosa na parte interna do cérion, com capacidade de reter
substancias toxicas, evitando assim de atingir o embrido. No entanto, o efeito embiocida pode variar de
acordo com a espécie do inseto e com as caracteristicas das substancias utilizadas.

A analise do desenvolvimento das larvas de P. xylostella eclodidas a partir de ovos tratados com o extrato de
folhas de S. malaccense, revelou que nenhuma diferenca significativa foi detectada em relagdo ao controle,
uma vez que 100% das larvas eclodidas se tornaram pupas e delas emergiram adultos, em todos os grupos
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experimentais. A exposicdo ao ambiente reduziu a atividade hemaglutinante do extrato de 512 para um
titulo de 256. Este resultado pode ser interessante por sugerir uma sensibilidade do extrato as condigGes
ambientais e, portanto, sua tendéncia a ndo bioacumular. Quando aquecido de 10 a 30 min, a atividade
hemaglutinante do extrato foi também reduzida para 256. Contudo, ao ser aquecido durante 40 e 60 min, o
extrato teve sua atividade aumentada para 1024. Esse resultado pode ser devido a alteragGes no sitio de
ligacdo a carboidratos da lectina presente no extrato, em resposta ao aquecimento (PAIVA et al., 2013).

Figura 1. Eclosdo e mortalidade de larvas de P. xylostellaa partir de ovos tratados com o extrato de folhas de
S. malaccense.

4, Conclusao

O extrato de folhas de S. malaccense, nas condigdes utilizadas aqui, ndo representa um agente embriocida
contra P. xylostella. Este dado deve ser levado em consideracdo em estratégias futuras utilizando o extrato de
folhas de S. malaccense para controle de P. xylostella. Os resultados aqui descritos para a caracterizagdo das
atividades de uma amostra vegetal que foi previamente relatada como agente larvicida e deterrente alimentar.
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Resumo

Leucose Enzodtica dos Bovinos (LEB) é uma doenca infectocontagiosa cosmopolita, de evolucéo cronica,
que traz prejuizos a pecuaria brasileira, sobretudo na bovinocultura leiteira, causada pelo Virus da Leucose
Bovina (VLB), responsavel pela deterioracdo da imunidade dos bovinos infectados, predispondo-os a
intercorréncia com a tuberculose e outras bacterioses oportunistas. PublicagBes nacionais e internacionais,
inclusive em Pernambuco, sobre as altera¢des leucométricas que ocorrem em bovinos infectados pelo VLB, em
conexdo com os conhecimentos tedrico-praticos sobre os assuntos adquridos na disciplina Clinica Médica dos
Ruminantes e no Laboratdrio de Patologia Clinica do DMV/UFRPE, motivaram a realizacdo deste estudo.
Relata-se o caso de uma vaca da raca Girolando, criada em rebanho de Camaragibe-PE, portadora de
alteragBes leucocitarias sugestivas da LEB (leucocitose por linfocitose, com inimeros linfdcitos atipicos),
cuja eficicia na identificagdo das peculiaridades e especificidade das alteracdes linfocitérias, habilita o
leucograma como teste de triagem e sua incorporagéo no protocolo diagndéstico da LEB.

Palavras chave: fisiologia, hematologia, LEB, ruminantes, vaca girolando.

1 Introducao

O monitoramento eficiente da satde dos rebanhos bovinos depende de boas praticas de manejo e protocolos
diagnosticos eficientes voltados a identificacdo precoce de animais portadores de doencas de importancia
clinico-epidemioldgica, como a Leucose Enzootica dos Bovinos (LEB). Trata-se de uma doenca
infectocontagiosa cosmopolita que acomete bovinos de trés e sete anos, caracterizada pela evolugdo cronica e
prejuizos que causa a pecuéria, incluindo queda na producdo, descarte de animais, sucessivas condenagdes de
carcagas em matodouros e restrigdo comercial, especialmente na exportacdo de animais para paises livres da
doenga (DIGIACOMO, 1992; RIET-CORREA, 2007). LEB é causada pelo Virus da Leucose Bovina (VLB),
um retrovirus linfotrépico B do género Deltaretrovirus, familia Retroviridae e subfamilia Oncovirinae (virus
RNA tumoral), que compromete o sistema linfdide e forma linfossarcomas pela proliferacdo linfocitéria
mononuclear nos 6rgdos hemocitopoiéticos (leucocitose por linfocitose persistente), com aumento das formas
linfocitarias atipicas (BIRGUEL et al., 1982; JAIN, 1993; BIRGEL et al.,, 2001). Esta condicdo
fisiopatoldgica deteriora a imunidade dos animais infectados, predispondo-os a intercorréncia com a
tuberculose e outras bacterioses oportunistas (MELO, 1999; MENDES et al., 2011). A transmissdo principal
de VLB é horizontal, sobretudo iatrogénica (uso de fomites contaminados) e nos rebanhos leiteiros pelo
convivio intimo e prolongado entre bovinos infectados e sadios, porém, apenas de 1-5% expressam
clinicamente a doenca (FLORES 1990; RIET-CORREA, 2007). Primitivamente, o diagnostico da LEB
baseava-se nos sinais clinicos e padrdes hematolégicos (leucocitose por linfocitose), aferidos nas “chaves
leucométricas” (WITTMAN, 1983; GARCIA et al., 1991), que foram substituidas principalmente pelos testes
sorolégicos (IDGA) (EVERMANN, 1992). Em Pernambuco, achados clinico-hematoldgicos foram os critérios
usados na identificacdo da LEB em rebanhos leiteiros, em conexdo com o0s achados histopatolégicos
(CAVALCANTI et al., 1969) ou a coexisténcia de achados nosoldgicos, sorolégicos e andtomopatoldgicos
(MELDO et al., 2001). A incorporacdo dos exames hematologicos a inquéritos soroepidemioldgicos contribui
para o aperfeicoamento do diagnostico da LEB (MENDES et al., 2002; GARCIA et al. 1991), otimizando o
saneamento dos rebanhos pela identificacdo precoce de bovinos com alteragdes leucométricas compativeis

52



VI Simpdsio de Morfologia e Fisiologia Animal (VI SIMFA)
Recife, PE - 24 a 26 de setembro de 2019

com a doenca. Assim, objetivou-se com a realizacdo deste estudo relatar os achados hematol6gicos em uma
vaca da raca Girolando e avaliar a aplicabilidade do leucograma como teste de triagem no protocolo
diagnostico da LEB.

2 Material e Métodos

Técnicas classicas de andlises clinicas (KANEKO, 1997) foram empregadas para examinar 20 amostras de
sangue de bovinos leiteiros da raca Girolando (13 vacas com idades entre 2 e 5 anos e 7 bezerros com idades
médias de 3 meses), criados no Haras Alta Tensdo, localizado no municipio de Camaragibe-PE. As amostras
de sangue de cada bovino (2mL), destinadas ao hemograma foram colhidas em tubos a vacuo contendo
4cido etilenodiaminotetracético (EDTA), mediante venopungio da coccigea média nas vacas e jugular
externa nos bezerros, procedendo-se a prévia antissepsia da pele com alcool 70%. As analises
laboratoriais foram realizadas no Laboratdrio de Patologia Clinica do Departamento de Medicina Veterinaria
da Universidade Federal Rural de Pernambuco-UFRPE. Os materiais utilizados para realizacdo do
hemograma foram: camara de Neubauer, contador de células, laminas, microcentrifuga, capilares,
microscépio, pipetas e ponteiras, refratdmetro, solugdo de Turk, solu¢do de Gower, tubos e banho maria. A
analise qualitativa dos leucocitos, incluindo o exame diferencial, das heméacias e a estimativa de plaquetas
foram realizadas em estiracos sanguineos confeccionados em Iaminas, na propriedade, imediatamente apds a
obtencdo do sangue, usando a técnica de deslizamento, e, posteriormente, corados com Pandtico Rapido®-
LB. Para determinacdo do hematdcrito foi utilizado o método de microhematdcrito e a leitura dos capilares foi
realizada com o auxilio de régua. A visualizacdo da colorag¢do do plasma (hemolisado, ictérico ou lipémico)
foi feita também com capilar e posterior centrifugacdo. A determinacdo do valor da proteina plasmaética total
foi estabelecida no refratbmetro usando plasma dos capilares previamente centrifugados. A anélise
quantitativa dos leucdcitos e eritrdcitos foi realizada utilizando a cAmara de Neubauer, utilizando diluentes de
Turk (leucdcitos) e Gower (eritrécitos). O VCM (Volume Corpuscular Médio) foi por calculo matematico
(multiplicagdo do hematdcrito por dez e divisdo do resultado pelo valor dos eritrocitos).

3 Resultados e Discussao

Das 20 amostras examinadas, uma apresentou padrfes laboratoriais indicativos de LEB e a vaca portadora
considerada suspeita. Hemograma da vaca suspeita: a) Eritrograma: hemacias - 10,24 x 10%mm?® (ref 5,0-
10,0), hematdcrito - 29% (ref 24,0-46,0) e volume corpuscular médio (VCM) - 28,24fl (ref 40,0-60,0). Sem
alteracGes significativas; b) Plaquetograma - 618/mm3 (referéncia 175-620), proteinas totais - 7,2 g/dL
(referéncia 7,0- 8,5) e fibrinogénio - 600 mg/dL (referéncia 300-700). Sem alteracfes significativas; c)
Leucograma: leucdcitos - 38,79 x 10/uL (referéncia 4,0-12,0), neutréfilos - 12.025uL (referéncia 600-4000),
eosindfilos - 388uL (referéncia 0-2400), linfécitos - 25.601 (2500-7500) e mondcitos - 776uL (referéncia 25-
840). Com anormalidades. A andlise e interpretacdo dos resultados, confrontados aos da literatura (BIRGEL,
1982; GARCIA et al. 1991; JAIN, 1993; MELO et al., 2001; MENDES et al., 2002), demonstrou que a vaca,
em decorréncia da magnitude da leucocitose por linfocitose da qual era portadora, inclusive com a presenca
significativa de linfécitos atipicos (linfocitos com mitose), foi considerada suspeita de estar acometida pela
LEB. Alguns neutréfilos hipersegmentados foram observados. A figura 1 ilustra com imagens as altera¢des
leucocitérias observadas.

Figura 1: Esfregacos sanguineos analisados ao microscépio dptico. A - predominancia de linfdcitos
(linfocitose); B (objetiva de 10x) - intensa leucocitose; C e D - linfdcitos atipicos com mitose em ndcleo.

As alteragBes leucocitarias visualizadas na Figura 1, caracterizadas por linfocitose persistente (LP) e
predominio de linfocitos atipicos, corroboram com os relatos de Birgel (1982), Garcia et al. (1991), Jain, 1993
e Birgel et al. 2001), que também encontraram maior proporcéo de atipias linfocitarias nos animais com LEB,
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sendo estas caracteristica relevantes para auxiliar o diagndstico da LEB. Ha fortes evidéncias que a
modulacéo da apoptose na populagdo celular infectada é componente fundamental na persisténcia viral e na
progressdo para linfocitose persistente induzida pelo retrovirus (SIMON, 2003; GILLET et al., 2007; SOUZA
etal., 2011).

4. Concluséao

Conclui-se que as alteracdes leucocitarias observadas na vaca em estudo sdo compativeis com a LEB e sugere
que o leucograma, considerando o alcance e precisdo da técnica para identificar as peculiaridades e
especificidade das alteraces linfocitarias, deve ser incorporado como teste de triagem em inquéritos
soroepidemioldgicos, com vistas ao aperfeigoamento do protocolo diagnostico da Leucose Enzoodtica dos
Bovinos em programas de saneamento sobretudo dos rebanhos leiteiros.
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Resumo

No céncer, o controle do crescimento celular é perdido no organismo, conduzindo a formagdo de
tumores.Os compostos mesoidnicos sdo heterociclicos e em sua estrutura quimica estdo um ou mais
elementos diferentes do carbono em seu anel. Dentre as suas atividades, esta a antitumoral. Neste trabalho foi
eleito o zinco como micronutriente, para determinar se ha atividade antitumoral do composto mesoi6nico 5-
(4-clorofenil)-3-metil-4-fenil-1,3-tiazolio-2-tiolato (MI-2) acoplado a ele, com intuito de que este apresente
toxicidade menor do que a molécula prototipo. Ap6s obtencdo do MI-2 Zn foram realizados os testes de
atividade citotdxica, evidenciando melhor acéo na linhagem de leucemia promielocitica (HL-60), escolhida
para a avaliagdo morfoldgica e fragmentacdo do DNA. Esses Gltimos testes mostraram possiveis mecanismos
de acdo do M1-2 Zn, como indicios de apoptose e autofagia, que precisam ser confirmados por testes
especificos.

Palavras chave: cancer, novos farmacos, atividade antitumoral, mesoiénicos

1. Introducéo

Segundo Ollis e Ramsden (1976), os mesoidnicos sdo compostos heterociclicos com cinco, ou
eventualmente seis membros, que ndo podem ser representados satisfatoriamente por qualquer estrutura
covalente e que possuem um sexteto de elétrons em associagdo com os 4tomos que constituem o anel.O
carater neutro desses compostos, possibilitam interacBes eletrostaticas e passagem atraves das barreiras
lipidicas, como membranas bioldgicas (KIER, ROCHE, 1967; CANUTO, 2009).Possuem estruturas que
favorecem grande diversidade de atividades biol6gicas, como por exemplo a antitumoral (SENFF-RIBEIRO
et al, 2004).

O zinco é um micronutriente essencial para 0 metabolismo orgénico. Sua atividade antioxidante se
da pela acdo de enzimas que o possuem em sua estrutura, pois estas inibem a produgdo de substancias
reagentes e a oxidacdo. Os mesoidnicos unidos ao zinco vem sendo estudados, devido a atividade antioxidante
deste ion e o potencial promissor como quimioterapico. As interacdes entre estes compostos potencializam a
acdo das drogas, diminuendo o tumor e os efeitos colaterais (FERNANDES; MAFRA, 2005). Um estudo
realizado por Macédo (2017), o composto MIH2.4 Zn apresentou-se como um potente inibidor do
crescimento tumoral nas linhagens HEp-2 (carcinoma de laringe humano) e HL-60 (leucemia promielocitica
aguda humana).

Existem poucos estudos sobre a atividade antitumoral dos compostos mesoibnicos, apesar de seu
potencial para o desenvolvimento de novos farmacos. Portanto, a partir deste estudo, testou-se a hipétese de
que o composto mesoiénico do grupo tiazélio-2-tiolato, enriquecido com zinco, poderia desempenhar uma
atividade no controle do desenvolvimento de neoplasias malignas em células cultivadas de linhagens
humanas.

2. Material e Métodos

O composto mesoibnico 5-(4-clorofenil)-3-metil-4-fenil-1,3-tiazolio-2-tiolato (MI-2) acoplado ao
zinco foi cedido pelo prof. Dr. Petronio Filgueiras de Athayde Filho, do Departamento de Quimica da
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Universidade Federal da Paraiba (UFPB). O acoplamento ao zinco foi realizado pelo prof. Dr. Severino Alves
Junior, do Departamento de Quimica Fundamental da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). As
linhagens de células humanas utilizadas foram NCI-H292 (carcinoma mucoepidermdide de pulmao), HL-60
(leucemia promielocitica), HT-29 (adenocarcinomacoloretal) e MCF-7 (cancer de mama); mantidas no
laborat6rio de Cultura de Células do Departamento de Antibidticos da UFPE. As linhagens foram mantidas
em DMEM — Minimum Essencial Médium Eagle modificado Dulbecco’s (Sigma Aldrich) e RPMI - Roswell
Park Memorial Institute suplementado com 10% de soro fetal bovino (GIBCO), 1% de solugdo de antibidtico
(penicilina 1000 Ul/mL+ estreptomicina 250 mg/mL) e 1% de L-glutamina 200 mM, mantidas em estufa a
37°C e atmosfera contendo 5% de CO,. Para citotoxicidade em células tumorais, a determinacdo das
concentracgdes inibitdrias médias (Clsg) das amostras deram-se pelo método colorimétrico do MTT. As células
tumorais foram semeadas (2 x 10° células x poco™) em placas de 96 pocos (BD/Labware®). O composto
previamente dissolvido em DMSO, foi diluido em série no meio DMEM paras as linhagens aderidas (HT-29 e
NCI-H292) e no meio RPMI para as linhagens (MCF-7 e HL-60), para obtencdo das concentracdes (0,048 -
50ug.mL™) e adicionado em placas de 96 pogos (100 uL. Pogo™). A doxorrubicina foi utilizada como padréo.
Apo6s 72h em estufa 37 °C a 5% de CO,, as placas contendo as células juntas ao composto, foram
centrifugadas a 1500rpm por 15 minutos. O sobrenadante foi aspirado e adicionado 150uL de solucdo de
MTT (brometo (3-[5,4-dimetiltiazol-2- il]-2,5-difeniltetraz6lio) (Sigma-Aldrich®) na concentracdo de
5mg.mL™. As placas foram deixadas por 3h em estufa 37 °C a 5% de CO, e ao final desse periodo, 150puL de
DMSO (Dimetilsulféxido PA) (Synth®) foi adicionado a cada poco para a dissolucdo dos cristais de
formazam. A absorbancia foi medida em um leitor de microplacas (Modelo 3550 BIO-RAD, Inc.) no
comprimento de onda de 595nm e o efeito dos compostos foi quantificado pela comparacdo com a
absorbancia do grupo controle. Para Analise Morfolégica, as células de HL-60 foram semeadas (2 x 10°
células x poco™) em placas de 24 pogos (BD/Labware®). A doxorrubicina foi utilizada como padrdo. Apés
72h em estufa 37 °C a 5% de CO,, as placas contendo as células em contato com o composto MI2-Zn, foram
centrifugadas a 1000rpm por 5 min. Realizou-se a coloragdo de panoético rapido. As laminas foram observadas
em microscopio optico com objetiva de aumento de 100X. A coloragdo do kit panéticorapido permite
visualizar as caracteristicas morfolégicas das células pela coloracdo da membrana celular, do citoplasma e do
nacleo. Essa técnica pode sugerir um possivel mecanismo de morte celular por apoptose, necrose ou
autofagia.Para Anélise da fragmentacdo do DNA — Teste do DNA Ladder, a extracdo do DNA foi
realizada através do protocolo Fenol-Cloroférmio-Alcodlisoamilico. Os padrdes de banda foram analisados
por eletroforese em gel de agarose a 2% corado com Blue greenloadingdye | (LGC- Biotecnologia),
visualizados em transluminador de ultravioleta, comparados com o marcador de peso molecular 100 bp (DNA
Ladder, Invitrogen, USA) e fotodocumentados. Nos ensaios de citotoxicidade em cultura de células foram
calculadas as Clsy a partir das curvas dose-resposta por regressdao nao linear utilizando o programa
GraphPadPrism® (verséo 5).

3. Resultados e Discussao

Os resultados da Analise citotoxica demonstram que apenas a linhagem de Leucemia Promielocitica
(HL-60), apresentou percentual de inibicdo acima de 70%.Apenas essa linhagem pode ser calculada a IC50,
em valores calculaveis pelo programa estatistico GraphPadPrism®, corroborando com o teste de percentual de
inibicdo em dose Unica. O MTT ¢é o teste inicial de triagem de novos candidatos a farmacos antitumorais,
sendo preditivo na andlise de crescimento celular através da investigacao da fungdo mitocondrial. O MTT de
cor amarela é convertido em formazam de cor pUrpura, na mitocondria de células metabolicamente viaveis,
esses cristais de formazam sdo solubilizados utilizando o solvente (DMSO) e a absorbancia é quantificada em
espectrofotdmetro de placa (MOSMAM, 1983; ALLEY, et al., 1988). Segundo o NCI (Instituto Nacional do
Cancer/USA), para que novos protétipos sejam escolhidos e assim dar continuidade nos testes de investigacao
de acdo antitumoral, é necessario que 0s mesmos apresentem no teste de percentual de inibicdo acima de 70%
e no teste do MTT uma concentracao abaixo de 4ug/ml. Os resultados demonstraram que o MI-2 acoplado ao
zinco apresentou atividade citotéxica em 72 horas na linhagem HL-60, portanto, sera a linhagem escolhida
para dar continuidade aos testes. Esses resultados corroboram com Macédo (2017), que também obteve
resultados satisfatorios em testes de avaliacdo de atividade antitumoral do composto MIH2.4Zn frente a
linhagem HL-60.

Na Analise Morfologica, as células tratadas com o composto MI-2 acoplado ao zinco, apresentaram
indicios de morte celular causadas por duas vias de morte diferentes (apoptose e autofagia). Segundo Betts e
Kings (2001), a célula em apoptose pode apresentar alteragbes como, condensacdo da cromatina,
fragmentagdo do nicleo e presenca de corpos apoptético. Hwang e Baek (2010), citam que na autofagia, 0s
constituintes do citoplasma sdo sequestrados dentro de vesiculas, os autofagossomos e sdo levados aos
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lisossomos para serem degradados e reciclados. Este resultado isolado ndo permite a confirmacdo da inducéo
de morte celular pelas vias de apoptose e autofagia. Contudo, o teste de analise morfolégica por coloragdo
diferencial, permite que substancias sejam eleitas ou descartadas de testes mais especificos, por demonstrar 0s
principais indicios de vias de morte celular.

Na Analise de fragmentacdo do DNA (DNA LADDER) na concentragdo de 2,0ug/mL, o0 composto
causou fragmentagdo do DNA no padrdo de escada, o que ndo ocorreria caso a morte celular fosse por
necrose, pois nesta o gel aparece com um padrdo de “arrastado”. A doxorrubicina (0,5 pg/mL) também
induziu a fragmentacdo do DNA, confirmando os resultados da analise morfol6gica que mostrou células em
apoptose induzidas pelo composto teste. O controle negativo apresentou uma banda integra encontrada no
DNA gendmico. Uma das caracteristicas da apoptose é o processo de fragmentacdo do DNA em fragmentos
com 180-200 pares de base ou multiplo integrais, produzindo o "Padrdo em escada” no gel. A fragmentacdo
ocorre através da ativacdo de endonucleases, diferentemente da necrose onde a fragmentacdo ocorre de forma
aleatoria produzindo assim um padrédo de “arrastado” no gel (GOLD et al.,1993). A banda de DNA formada
pelo composto MI2-Zn ndo foi tdo forte quanto as do controle positive, assim como no teste de anélise
morfolégica o composto também néo apresentou quantitativo suficiente de células com indicios de apoptose,
0 que pode demonstrar uma atividade citotoxica fraca ou um tempo de exposicdo as células insuficientes,
sendo necessario testes mais especificos.

4. Concluséao

Os testes apresentados neste trabalho demonstraram que o composto MI2-Zn foi ativo em células de
HL-60, e que provavelmente a via de morte envolvida pode ser a apoptose e a autofagia. Contudo, testes
quantitativos sdo necessérios para demonstrar a real via de morte e, se, realmente 0 MI2-Zn pode ser um
candidato antitumoral.
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Resumo

Os compostos mesoidnicos fazem parte da familia dos compostos heterociclicos, possuem caracteristicas
estruturais que despertam a atencdo de pesquisadores da farmacologia, devido as atividades biol6gicas
atribuidas as diferentes classes desses compostos, inclusive a agdo antitumoral. As neoplasias s&o
consideradas uma das mais importantes doencas, que vem ganhando espago nas pesquisas cientificas, por
conta da sua gravidade e crescimento descontrolado. O cancer é a segunda principal causa de morte no
mundo, perdendo apenas para as doencas cardiovasculares. Um dos grandes desafios no tratamento do cancer
com drogas convencionais € conseguir controlar os mecanismos de expansdo das células tumorais, com
minimos efeitos colaterais sobre os tecidos e 6rgdos sadios. A pesquisa por novos farmacos bem como seus
mecanismos de acdo é importante como novas alternativas, ja que os medicamentos disponiveis sdo muitas
vezes de alto custo e com elevada toxicidade. Objetivou-se com esse trabalho, analisar se 0 composto
mesoidnico 5-(4-clorofenil)-3-metil-4-fenil-1,3-tiazolio-2-tiolato MI-2 apresenta atividade antitumoral.

Palavras chave: cancer, novos farmacos, atividade antitumoral, mesoiénicos

1 Introducao

O cancer caracteriza-se pelo crescimento anémalo e desordenado de células, sem finalidade e sem controle do
organismo através do qual se nutre, e que persiste nesta prevaléncia, mesmo cessado o estimulo que
determinou tal alteracdo. Vérios sdo os fatores envolvidos em sua etiologia, sendo que a transformagdo de
uma célula normal em uma célula neoplasica pode ser causada por agentes quimicos, fisicos ou biologicos
que alteram direta e irreversivelmente o genoma celular (ALBERTS et al., 2004). Cirurgia, radioterapia e a
quimioterapia sdo abordagens muito utilizadas na terapia do céncer. Embora a ressec¢do cirdrgica e a
radioterapia sejam, muitas vezes, bem-sucedidas na erradicagdo de tumores primarios, um problema
comumente encontrado é a recidiva da doenca, devido a presenca de células tumorais residuais e/ ou
metastases (VANNEMAN; DRANOFF, 2014). Atualmente, as novas abordagens de combate a canceres
resistentes envolvem a reprogramacao da resposta imune, e o desenvolvimento de combinag8es racionais de
farmacos que possam simultaneamente direcionar as células tumorais e o microambiente, que pode
influenciar na resposta terapéutica (WU; DAY, 2017). A pesquisa por novos farmacos bem como seus
mecanismos de acdo é um passo importante a ser dado no sentido de que novas estratégias sdo necessarias
tendo em vista que os medicamentos disponiveis hoje no mercado sdo de alto custo e apresentam elevada
toxicidade, causando transtornos aos pacientes que sdo submetidos ao tratamento. Os compostos mesoiénicos
fazem parte dessas pesquisas oncoldgicas. Sintetizados desde 1882, os compostos mesoidnicos tiveram seu
conceito e 0s métodos de sintese modificados; sendo definidos como betainas heterociclicas estabilizadas por
deslocalizagdo de elétrons e cargas (BALABAN et al., 2004). Apesar de possuirem regides de carga positiva e
negativas bem separadas, associadas com um sistema poliheteroatémico, eles sdo totalmente neutros o que
possibilita a interacdo com membranas bioldgicas, permitindo sua permeabilidade nas barreiras lipidicas
(FERREIRA et al, 2008). Essa propriedade contribui no desempenho de importantes papéis nos processos
bioguimicos, sendo determinantes nas estruturas e fungdes de moléculas essenciais como DNA, RNA,
proteinas, vitaminas, coenzimas, hormdnios, neurotransmissores; assim como, em compostos naturais ou
sintetizados, tais como antibioticos, alcaloides, glicosideos, pesticidas, entre outros. Inspiradas neste contexto,
as pesquisas farmacéuticas tém constantemente desenvolvido novos compostos heterociclicos (BALABAN et
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al., 2004). Dentre os estudos com mesoidnicos quanto a atividade antitumoral, estdo os derivados de
compostos mesoidnicos da classe 1,3,4-tiadiaz6is, que demonstraram citotoxicidade em diferentes linhagens
tumorais humanas, incluindo cancer de préstata, pulméo, mama, Utero, bexiga, figado, além de canceres retal,
neuronal e colorretal (JAIN et al., 2013). Também derivados do composto 2- amino-5(2,4-dihidroxifenil)-
1,3,4-tiadiazois, apos incubagdo de 72 horas, apresentaram alta capacidade citotoxica para carcinomas de
bexiga (HCV-29T), mama (T47D) e de pequenas células de pulmdo (A549), além de
adenocarcinomacolorretal (SW70) (MATYSIAK, 2006). Embora exista uma potencial chance dos compostos
mesoidnicos serem aplicados no desenvolvimento de novos farmacos, poucos estudos tém sido reportados
sobre a atividade antitumoral dos mesmos. Desta forma, espera-se com este estudo, avaliar a hipétese de que
0 composto mesoibnico do grupo tiazolio-2-tiolato, possa desempenhar uma funcdo importante no controle do
desenvolvimento de neoplasias malignas em células cultivadas de linhagens humanas.

2 Material e Métodos

O composto MI-2 foi cedido pelo prof. Dr. Petrdnio Filgueiras de Athayde Filho da UFPB. As linhagens de
células humanas utilizadas foram NCI-H292 (carcinoma mucoepidermoide de pulmédo), HL-60 (leucemia
promielocitica), HT-29 (adenocarcinoma colorretal) e MCF-7 (cancer de mama) mantidas no laboratério de
cultura de células do Departamento de Antibidticos da UFPE. As linhagens foram mantidas em DMEM e
RPMI suplementado com 10% de soro fetal bovino (GIBCO), 1% de solugdo de antibidtico (penicilina 1000
Ul/mL + estreptomicina 250 mg/mL) e 1% de L-glutamina de 200mM, mantidas em estufa a 37°C. Para
avaliacdo da citotoxicidade das células tumorais foi feita a determinacéo das concentra¢des inibitérias médias
(C150) das amostras, através do méetodo colorimétrico de MTT. As células tumorais foram semeadas (2 x 105
células x poco-1) em placas de 96 pocos. Em seguida, o composto previamente dissolvido em DMSO foi
diluido em série no meio DMEM para HT29 e NCI-H292 e no meio RPMI para MCF-7 e HL-60 para
obtencdo das concentracdes (0,048 - 50ug.mL-1) e adicionado em placas de 96 pocos. A Doxorrubicina foi
usada como padrdo. Ap6s 72 horas em estufa 37 °C a 5% de CO?, as placas contendo as células em contato
com o composto foram centrifugadas a 1500rpm durante 15 minutos. O sobrenadante foi aspirado e
adicionado 150pL de MTT na concentracdo de 5mg.mL-1. As placas foram deixadas por 3 horas em estufa 37
°C a 5% de CO2? e ao final desse periodo, 150uL de DMSO foi adicionado a cada pogo para a dissolucéo de
cristais de formazam. A absorbancia foi medida em um leitor de microplacas no comprimento de ondas de
595nm e o efeito do composto foi quantificado pela comparacdo com a absorbancia do grupo controle. Para
andlise morfoldgica, as células de HL-60 foram semeadas em placas de 24 pogos. A Doxorrubicina foi usada
como padrdo. Apos 72 horas em estufa 37 °C a 5% de CO?, as placas contendo as células em contato com o
MI-2 foram centrifugadas em uma citocentrifuga a 1000rpm por 5 minutos. Em seguida realizou-se a
coloracdo de pandtico rapido. As laminas foram observadas em microscépio 6ptico com objetiva de aumento
de 100x. A coloracdo do kit panético rapido permite a visualizacdo das caracteristicas morfoldgicas das
células por meio de uma coloracdo diferenciada da membrana celular, citoplasma e nucleo. Essa técnica pode
sugerir um possivel mecanismo de morte celular por apoptose, necrose ou autofagia. Para andlise de
fragmentacdo do DNA (teste do DNA Ladder), realizou-se a extragdo de DNA através do protocolo fenol-
cloroférmio-alcool isoamilico. Em um tubo eppendorf foi adicionado 100 pyL das amostras de HL-60 e 100
pL de fenol equilibrado Ph 8,0. Posteriormente as amostras foram homogeneizadas por 1 minuto em vortex e
centrifugado a 14000 rpm por 5 minutos a 4 °C. Apo6s a centrifugacdo, o sobrenadante foi transferido para
outro tubo eppendorf. A este tubo foi adicionado 50 pL de fenol e 50 pL de cloroférmio. As amostras foram
novamente homogeneizadas por 1 minuto em vortex e centrifugado as a 14000 rpm por 5 minutos, o
sobrenadante foi transferido para outro tubo de eppendorf e foi adicionado 100 pL de cloroférmio. As
amostras foram homogeneizadas por 1 minuto em vdrtex e centrifugadas a 14000 rpm por 5 minutos. Em
outro tubo de eppendorf foi adicionado seguindo a ordem: 10 pL de acetato de aménio 3 M, 100 uL do
sobrenadante do tubo anterior e 100 uL de isopropanol absoluto gelado. As amostras foram fixadas por 1
minuto em vortex e 51 incubadas no freezer por 60 minutos. Posteriormente as amostras foram centrifugadas
a 14000 rpm por 15 minutos, depois o sobrenadante foi desprezado e o pellet lavado com 500 pL de etanol
70%, em seguida centrifugada a 14000 rpm por 5 minutos. O sobrenadante foi desprezado e o pellet seco em
temperatura ambiente. Ao pellet foi adicionado 50 pL de agua ultrapura e as amostras foram colocadas na
geladeira por 10 minutos e levadas ao freezer por pelo menos 30 minutos. Os padrdes de banda foram
analisados por eletroforese em gel de agarose 2% corado com Blue green, visualizado em transluminador de
ultravioleta, comparados com o marcador de peso molecular 100 bp e fotodocumentados. Nos ensaios de
citotoxicidade em cultura de células foram calculadas as IC50 ja a partir das curvas dose-resposta por
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regressdo ndo linear, usando o programa GraphPadPrism.

3 Resultados e Discussao

Mediante os resultados, observou-se que apenas a linhagem de Leucemia Promielocitica (HL-60), apresentou
percentual de inibicdo acima de 70% e também, foi a Unica que pode ser calculada a 1C50%. O MI-2
apresentou atividade citotdxica em 72 horas nesta linhagem. Conforme Mosmam (1983); Alley, e
colaboradores (1988), o MTT é o teste inicial de triagem de novos candidatos a possiveis farmacos
antitumorais, sendo este teste preditivo na andlise de crescimento celular através da investigacdo da funcdo
mitocondrial. Segundo o NCI (Instituto Nacional de Cancer - USA), para que novos protétipos sejam
escolhidos, dando-se continuidade aos testes de investigacdo antitumoral, é necessario que 0s mesmos
apresentem no teste de percentual de inibicdo acima de 70% e no teste do MTT uma concentracéo abaixo de
4pg/ml. Na anélise morfoldgica, as células tratadas com o composto apresentaram indicios de morte celular
causada por apoptose e autofagia. Quanto a andlise de fragmentacdo do DNA, observou-se que na
concentragdo de 2,0ug/mL, o composto causou fragmentacdo no padrdo de escada, 0 que ndo ocorreria caso a
morte celular fosse por necrose, pois nesta o gel aparece em um padrdo de “arrastado” , segundo Gold e
colaboradores (1993). A doxorrubicina também induziu a fragmentacdo do DNA, confirmando assim o
resultado da analise morfoldgica que mostrou células em apoptose induzidas pelo composto teste. O controle
negativo apresentou uma banda integra encontrada no DNA gendmico.

4. Conclusao:

Através dos testes realizados neste trabalho, é possivel observar que o MI-2 foi ativo em células de HL-60 e
que provavelmente a via de morte envolvida pode ser apoptose ou autofagia. Contudo, testes quantitativos s&o
necessarios para demostrar a real via de morte e, se, realmente 0 MI-2 pode ser um candidato antitumoral.
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Resumo

Os gatos domésticos sdo pacientes frequentes na rotina clinica-cirdrgica veterinaria, no entanto, os felideos
selvagens sdo incomuns, portanto, 0s estudos relacionados a esses animais sdo escassos, sendo necessaria a
realizacdo da comparacdo entre espécies para efetuacdo de determinados procedimentos, como 0s bloqueios
locais anestésicos. Utilizou-se a mandibula de uma jaguatirica para avaliacdo de semelhangas com o gato
doméstico em relacdo a localizacdo das estruturas da regido mandibular a fim de identificar as possiveis
limitacOes e locais para execugdo de blogqueios anestésicos. Ap6s a comparagdo anatdmica foi concluido que
ndo ha diferencas significativas entre a mandibula das espécies analisadas, justificando o uso de blogueios
anestésicos na regido mandibular da jaguatirica.

Palavras chave: anestesia, anatomia, felideos, forame.

1 Introdugéo

A jaguatirica [Leopardus pardalis; (Linnaeus, 1758)] é caracterizada como um gato pintado neotropical,
apresentando médio porte e com ampla distribuicdo geografica (GOULART, 2008). Além disso, a jaguatirica
possui algumas particularidades como atividade noturna e sdo solitarias, 0 que pode favorecer o
acontecimento de acidentes, além de dificultar o estudo das suas peculiaridades (HAINES et al., 2006).

Os gatos domésticos (Felis catus) apresentam alta frequéncia de casos na rotina clinica-cirtrgica, logo, o
mesmo pode ser utilizado como modelo para estudos de diversos procedimentos em outros felideos, dentre
eles os anestésicos.A mandibula é uma regido comumente acometidaem pequenos animais, devido sua
topografia e projecdo no terco inferior da face, possuindo os traumatismos como principal etiologia,
geralmente oriundos de brigas, chutes, quedas e acidentes automobilisticos (BOTELHO et al., 2005;
PEREIRA et al., 2008; CUNHA et al., 2010; JOHNSTON; TOBIAS, 2017). Nesse sentido, 0s animais
selvagens como a jaguatirica, estdo regularmente associados com acidentes automobilisticos(JARDIM et al.,
2017), podendo ocorrer traumas na regido mandibular.

Nessa perspectiva, objetivou-se destacar as principais semelhancas entre as estruturas da mandibula do gato
domeéstico e da jaguatirica para a realizagdo do bloqueio anestésico da regido mandibular.

2 Anatomia da mandibula

A mandibula é o maior osso da regido facial, ela é constituida por dois ossos bilaterais denominados de
hemimandibulas que sdo unidas na sinfise mandibular pela agdo de fibras resistentes (KONIG, 2016). Cada
hemimandibula apresenta dois ramos. O ramo horizontal é composto pelo corpo que € o local de inser¢do dos
dentes, além da sinfise mandibular, em relacdo ao ramo vertical, ele é formado pelos processos coronoide,
condilar e angular (GUEIROS; BORGES, 1999).

A sinfise mandibular também é denominada de articulagdo intermandibular ou sinfise mentoniana. Ela é
classificada como uma sinoartrose que € uma articulagdo que ndo permite movimentagdo entre as partes
conjugadas, devido a unificacdo fibrocartilaginosa que une as hemimandibulas (CUNHA et al., 2010). Nos
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felinos a sinfise mandibular inicia na regido rostral da mandibula até o terceiro pré-molar, vale ressaltar que
em cada antimero da sinfise sdo encontrados dois ou trés forames mentuais que estdo na face lateral de cada
hemimandibula. Além disso, na face medial da mandibula encontra-se uma abertura caudal do canal
mandibular que é o forame mandibular; ele atravessa rostralmente, ventral aos alvéolos dentarios, e termina
nos forames mentuais (KONIG, 2016; POPESKO, 2012).

3 Mandibula da jaguatirica em comparacédo com a do gato domestico

Fenotipicamente, a jaguatirica apresenta uma mandibula globosa, semelhante a do gato doméstico (Figura 1).
No entanto, em relacdo ao comprimento da mandibula, a jaguatirica apresentou aproximadamente 8,3
centimetros que representa aproximadamente o tamanho total comprimento craniano do gato doméstico que
possui menor dimensdo (RAMOS, 2016). Nessa perspectiva, a jaguatirica pode ter o corpo da mandibula mais
afetado em relacdo aos traumas comparado com gato doméstico que apresenta a disjuncdo da sinfise
mandibular com maior frequéncia (GIOSO et al., 2001). Em relacdo aos forames presentes na mandibula da
jaguatirica, os mesmo estdo dispostos em localizagio semelhante aos do gato doméstico (Figura 1) (KONIG,
2016).

Figura 1: Mandibula da jaguatirica [Leopardus pardalis; (Linnaeus, 1758)]. A, seta preta mostrando o forame
mandibular localizado na face medial esquerda da hemimandibula; seta vermelha indicando a face lateral
esquerda da hemimandibula contendo trés forames mentuais. B, seta vermelha indicando a face lateral
esquerda da hemimandibula contendo trés forames mentuais; seta azul indicando face lateral direita da
hemimandibula contendo dois forames mentuais.

4 Bloqueio Anestésico

Devido a semelhanga na disposicdo dos forames da mandibula da jaguatirica, os bloqueios anestésicos
utilizados nos gatos domésticos também podem ser efetivamente utilizados nessa espécie de felideo. Para
realizacdo da anestesia da regido mandibular € realizado o bloqueio do nervo alveolar mandibular (MILKEN,
2006). O nervo alveolar mandibular é caracterizado por ser sensitivo, além de ser ramo do nervo mandibular,
que adentra no forame mandibular e suas ramificacdes deixam os forames mentuais (KONIG, 2016). Logo, a
distancia entre o forame mandibular e o processo angular (ponto de referéncia) devem ser calculados na
radiografia a fim de estabelecer o local adequado para depositar o anestésico , que é proximo a entrada do
nervo alveolar mandibular no forame mandibular. Nesse sentido, o bloqueio dessa regido proporciona
anestesia dos dentes molares, pré-molares, caninos, incisivos, pele € mucosa da bochecha e 1abio inferior da
face da mandibula onde foi realizado o bloqueio (MILKEN, 2006).

5 Concluséao
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Dessa forma, pode-se afirmar que ha semelhanga na conformacéo anatémica da mandibula do gato doméstico
qguando comparada a jaguatirica, justificando o uso de bloqueio da regido mandibular da jaguatirica para
procedimentos clinicos- cirdrgicos que exijam manipulagdo da area.Além disso, é imprescindivel o
conhecimento anatdmico da espécie a ser anestesiada, além da realizagdo de exames de imagem, para auxiliar
na localizacdo de insergdes nervosas e inoculagdo do anestésico para entdo realizar o bloqueio local de forma
segura e eficaz.
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Resumo

O transtrono do espectro autista é um transtorno do neurodesenvolvimento e é caracterizado por uma
conjuntura de déficits na comunicacdo e interacdo social em diversos contextos, afetando a
comunicacdo e desenvolvendo padrdes de comportamentos repetitivos. Tal problema também
apresenta sintomas neuromorfologicos, incluindo tamanho reduzido das células nervosas e aumento de
células com densidade de empacotamento bilateral. Também sdo encontradas alteragdes no
hipocampo, amigdala, giro do cingulo, estruturas do sistema limbico e ouvido interno. Genes
homedticos sdo genes relacionados com o desenvolvimento morfolégico de individuos durante a vida
embrionaria. Trabalhos trazem relatos de autistas com polimorfismo em alguns desses genes, o que
sugere que tal doenca pode estar relacionada com transtornos genéticos do desenvolvimento, Esses
polimorfismos genéticos podem ser causados por fatores como etnias e substancias teratogénicas.
Embora maior partes dos trabalhos mostrem alguma relagio entre genes homeobox e autismo, existem
casos onde nio ha correlagdo entre os dois.

Palavras chave: Autismo, Psicologia, Genética, Morfologia, Genes do desenvolvimento humano.

1. Introducao

Classificado como um transtorno do neurodesenvolvimento pelo DSM-V - Manual Diagnéstico e
Estatistico de doencas mentais (A.P.A.,2013), o transtorno do espectro autista caracteriza-se por uma
conjuntura de déficits na comunicagdo e interacdo social em diversos contextos, afetando inclusive
comportamentos ndo-verbais e comprometendo o estabelecimento, compreendimento e manutencdo de
relagdes entre o individuo e terceiros. O autismo infantil aparecendo desde o nascimento, tornando-se cada
vez mais notavel até os 3 anos de idade. (CUNHA, 2018)

Segundo a classificacdo internacional de doencas (CID-10) (OMS, 1997), o transtorno do espectro
autista encontra-se no conceito de transtornos globais do desenvolvimento, constatando que as alterages
(deéficits) sdo qualitativas no repertdrio de interesses e atividades restrito, em conjunto as interagdes sociais e
modalidades de comunicacdo. Sdo varios os sintomas de socializacdo inadequada, incluindo capacidade
imaginativa quase inexistente, ndo responder ao préprio nome, ndo corresponder a olhares, dentre outros.
Recomenda-se busca por avaliacdo e acompanhamento o quanto antes, pois quanto mais cedo mais chances
de um desenvolvimento satisfatdrio devido a neuroplasticidade (GAIATO, 2016).

O autismo apresenta também uma gama de sintomas neuromorfoldgicos. O cérebro do autista mostra um
tamanho reduzido das células neurais e um aumento de células com densidade de empacotamento bilateral,
isso significa um aumento no ndmero de neurdnios por unidade de volume. Outras alteracbes foram
encontradas no hipocampo, subiculo, cortex entorrinal, amigdala, corpo mamilar, giro do cingulo anterior e do
septo e estruturas do sistema limbico. (BAUNMAN E KENPER, 1994 apud GARCIA E MOSQUEIRA,
2011)
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O diagnéstico deve ser feito por um médico especialista, e baseia-se nos sinais e sintomas, levando em
conta os critérios estabelecidos pelo DSM-V e pelo CID-10.

2. Genes homeoticos e desenvolvimento embrionario

Genes homeoticos sdo um conjunto de genes relacionados com a concep¢do de estruturas durante a
morfogénese humana (BUGLIN, 2016). Tais genes sdo responsaveis pela codificacdo de fatores de
transcricdo que possuem regides chamadas de homeodominio, possuem uma estrutura de dobra caracteristica
que se liga ao DNA e sdo chamados de genes HOX (GEHRING, 1992; 1993). Mutacdes, inativacdes ou
superativacdo desse conjunto de genes sdo responsaveis pela formacédo das denominadas homeosis, que sdo
substituicdes completas de determinadas partes do corpo por outras durante o desenvolvido embrionario
(HOMBRIA, 2003). Os genes do conjunto denominado Homeobox sdo encontrados em diversos animais além
dos seres humanos. Muitos homeodominio proteicos induzem a diferenciacdo celular, responsavel pela
manutencdo da pluricelularidade, diferenciagdo histolégica, formacdo dos 6rgdos e apresentam um papel
essencial na formacdo e estabilizacdo do esqueleto axial (SCOTT, 1989).

3. Relacdo entre genes homedticos e autismo

Diversos estudos apresentam uma correlagdo entre polimorfismos no gene HOXAL e o transtorno do
espectro autista (IMGRAM, 2000; LI, 2001; COLLINS, 2003). VariacGes desse gene dobram a chance de os
individuos desenvolverem autismo e outras alteragdes cognitivas e comportamentais (RODIER, 2002).
Acredita-se homeodominio proteico produzido por esse gene (HOX-A1) esta relacionada com a colocagdo
dos segmentos do rombencéfalo na localizagcdo adequada durante a formacdo do sistema nervoso durante o
desenvolvimento embrionério (HONG, 2005).

Ingram (2000) mostrou em seus achados que mudancas sutis na sequencia de bases altera a codificacdo de
determinadas proteinas produzidas por esse gene. O mesmo trabalho aponta que diferentes etnias apresentam
naturalmente polimorfimos genéticos HOXAL e que inser¢des nessa regido aumentam a a possibilidade do
desenvolvimento de alguma alteracdo morfo-cognitiva, como o autismo. Todos os participantes do estudo (57
pessoas) estavam dentro do critério diagnostico para autismo e cerca de 72% dos participantes apresentavam
retardo mental e problemas no desenvolvimento cognitivo. 32 dos entrevistados apresentaram ma formacdes
estruturais do ouvido interno e estropia, 0 que corrobora com alteragdes no conjunto de genes HOXAL1.

Outros trabalhos como Li (2001); Romano (2003); Conciatori (2004); Tischfield (2005) trazem relatos das
alteracbes morfologicas, cognitivas e comportamentais causadas por polimorfismos dos genes HOXAL e
corroboram com os achados de campo de Ingram (2000). A exposicao a substancias como Taledomida, Acido
valproico, Alcool promovem a ma formagdo de alguns nervos e outras estruturas do sistema nervoso,
presentes em pacientes diagnosticados com autismo, o que sugere uma relacdo entre susbtancias teratogénicas
e autismo ( CHRISTIANSON ET AL., 1994; WILLIAMS AND HERSH, 1997; MILLER, 1998) No entanto
existem trabalhos como os de Devlin (2002) E Gallagher (2003) onde as alteracBes genéticas ndo estdo
relacionadas com o desenvolvimento do autismo ou de alteracBes estruturais, o que nos leva a busca de
investigacdo de outros mecanismos ou fenomenos que possam estar envolvidadas com tal resultado.

4. Conclusao

O crescente nimero de casos de autismo (de acordo com a Associacdo Pan Americana de Salde e
Organizacdo mundial da Salde) tornam eminentes a discussdo e investigacdo dos mecanismos que causam tal
desordem. Embora haja uma elucidacdo bastante ampla dos aspectos comportamentais do autismo que
permitiram o desenvolvimento de intervengdes que asseguram uma melhor qualidade de vida, o
esclarecimento dos mecanismos biol6gicos podem auxiliar em um melhor prognostico e até mesmo em
formas de prevencao, promovendo dessa forma o desenvolvimento ndo s6 da ciéncia, no que se diz respeito a
estudos relacionados a doengas com bases genéticas, mas também da salde e bem estar das pessoas.
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Resumo

O uso de EAAs passou a ser feito de forma indiscriminada por mulheres, com interesse nas alteragdes
provocadas na composi¢do corporal. Entre os esteroides destacamos o decanoato de nandrolona por
apresentam menores efeitos aparentes ligados ao genero feminino, porém, ha relatos sobre efeitos deleterios
ligado ao sistema reprodutor desta categoria, como: suprimir a ciclicidade estral e reduzir a capacidade
reprodutiva , que em sua maoria é desconhecidos pelos seus usuarios, ja que na literatura é expressivamente
para o genero masculino.Embora existam estudo sobre a tematica estes sdo escassos, principalmente sobre
este conteudo diretamente ligado a capacidade reprodutiva.

Palavras —chaves: Sistema reprodutor feminino, Esteroides anabdlicos androgénicos, Ciclo estral.

1-Introducéo

Uma das facetas que tem caracterizado a sociedade de consumo contemporanea € a crescente
importancia atribuida a aparéncia corporal. Nas Ultimas décadas, o corpo tornou-se alvo de uma atengéo
redobrada com a proliferacdo de técnicas de cuidado e gerenciamento dos corpos, tais como dietas,
musculagdo e cirurgias estéticas, principalmente por mulheres, aumentando assim o consumo das chamadas
"drogas da imagem corporal”, entre as quais se incluem os esterdides anabodlicos androgénicos (EAAS) ou
anabolizantes (KANAYAMA ; POPE H.G, HUDSON J.1, 2001).

Os anabolizantes séo substancias sintetizadas em laboratério, relacionadas aos hormdnios masculinos
(androgénios). O consumo destas substancias produz efeitos anabdlicos, como o aumento da massa muscular
esquelética, e efeitos androgénicos ou masculinizantes (KANAYAMA G. ET AL, 2003). Os EAAs, foram
fabricados para fins clinicos com indicacdes para o tratamento de doencas crbnicas associadas ao estado
catabdlico do paciente, tais como: condi¢cdes de AIDS;, doenca pulmonar obstrutiva crénica; deficiéncia
hepatica ou renal; cancer; casos de queimadura; e recuperagdo pos-operatoria (HOFFMAN J.R; RATAMESS
N.A, 2006; KICMAN A.T, 2008; SHAHIDI N.T, 2001). Geralmente, essas drogas sdo administradas em
doses suprafisioldgicas (FERMO R.S, REGO J.N.I, FRANQUINI J.V.M, ANDRADE T.U, 2008). As doses
utilizadas podem ser cinco a 29 vezes superiores as doses de reposicéo fisiologica de testosterona (PERRY
P.J. ET AL, 2005) , ou podem alcancar até 100 vezes a dose terapéutica (CLARK A.S, FAST A.S, 1998).

A administragdo de EAA tem resultado em efeitos adversos em varios sistemas fisioldgico
(HOFFMAN J.R, RATAMESS N.A, 2006; MARAVELIAS C., DONA A., STEFANIDOU M.,
SPILIOPOULOU C., 2005; HOSEINI L,ET AL., 2009). Mulheres que, cronicamente, recebem doses
suprafisioldgicas de andrégenos, podem apresentar efeitos virilizantes, sendo alguns irreversiveis (KICMAN
A.T., 2008). Os EAA promovem irregularidade menstrual, hipertrofia clitoriana, engrossamento da voz,
hirsutismo, alteragdo na libido, atrofia das mamas (HOFFMAN J.R, RATAMESS NA, 2006; BAHRKE M.S,
YESALIS C.E., 2004; KICMAN A. T., 2008) sendo que estes efeitos sdo bem documentados sobre o figado,
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lipideos séricos e sistema reprodutivo (BAHRKE; YESALIS, 2004) como supressao do ciclo estral e atrofia
ovariana (BENTO-SILVA et al., 2010).

Entre os esteroides mais utilizados destacamos o decanoato de nandrolona, que esta entre os EAA
mais consumidos, de acordo com o National Instituteon Drug Abuse (NIDA), devido ao seu moderado
potencial androgénico associado as boas propriedades anabdlicas, um dos motivos da procura de mulheres
sobre este, buscando fins estéticos tem crescido consideravelmente (FORTUNATO et al., 2007).

Considerando-se que sdo escassos 0s estudos morfolégicos a respeito dos efeitos dos EAA na reproducao
feminina, principalmente ligado ao ciclo estral este trabalho demostra a alteraces no ciclo, referente ao uso
de decanoato de nandrolona, podendo gerar infertilidade, fazendo uma juncdo dos poucos dados encontrados
sobre o tema.

2- Ciclicidade/ciclo estral e reproducao

Diferentemente do ciclo menstrual, que apresenta sangramento vaginal periédico decorrente da
descamacdo da camada uterina, em outros mamiferos que ndo menstruam o ciclo reprodutivo € denominado
de ciclo estral. No caso das ratas e outras especies com ovulacdo espontanea, mesmo sem o episédio de
sangramento, 0s eventos endocrinos sdo correspondentes aos do ciclo menstrual e os hormdnios atuantes
também s&o os mesmos (GARCIA; FERNADEZ, 2001; BARRETT et al., 2014). Pelo fato do ciclo estral de
ratas possuir curta duragéo, entre quatro e cinco dias, esses animais apresentam-se como um bom modelo de
estudo (EMANUELE et al., 2002; MARCONDES et al., 2002).Apesar de poucos estudos sobre o impacto dos
EAA na reproducédo feminina, ha relatos na literaruta de que em murinos fémeas, o tratamento com diferentes
EAA suprime a ciclicidade estral (CLARK et al., 1998; BENTO-SILVA et al., 2010; CAMARGO et al.,
2011)

Os efeitos deletérios na reproducdo ocorrem devido a capacidade dos EAA de alterar o controle do
eixo hipotalamo-hipofise-gbnadas, fazendo com que o aumento nos niveis de androgenos circulantes iniba a
liberacdo de LH e FSH e consequente diminuicdo na sintese de estrégeno e progesterona, impedindo o
crescimento folicular e a ovulacdo além das irregularidades no ciclo reprodutivo (CAMARGO et al., 2009;
BORDBAR et al., 2014).

Estudos utilizando o decanoato de nandrolona em ratas, demonstraram que o esteroide promove
danos na estrutura morfolégica uterina de maneira dose dependente e aumento no peso do 6rgédo
(CAMARGO et al., 2011), aciclicidade estral (SIMAO et al., 2015), atrofia ovariana com diminuicdo do peso
da gbnada (CAMARGO et al., 2009), diminuicdo no nimero de foliculos antrais e primordiais saudaveis
(CAMARGO et al., 2011; BORDBAR et al., 2014; SIMAO et al., 2015), aumento no nimero de foliculos
atrésicos e diminuicdo no nimero e area dos corpos liteos (CAMARGO et al., 2009; SIMAO et al., 2015),
comprometimento da capacidade reprodutiva (CAMARGO et al., 2009) e reducdo nos niveis de FSH, LH,
estrdgeno e progesterona (BORDBAR et al, 2014).

4- Concluséo

Embora o puablico masculino seja maioria entre os usuarios de EAA e portanto o principal género
estudado dentro da tematica, o uso entre as mulheres tem atingido taxas expressivas nas Ultimas décadas , pela
busca desenfreada pelo corpo perfeito. Entre os esteroides mais utilizados estd o decanoato de nandrolona o
mais procurado por mulheres, apresentando efeitos adversos principalmente ligados ao sistema reprodutor
feminino. Entretanto, os estudos detalhados sobre dos efeitos colaterais reprodutivos em mulheres e fémeas
ainda encontrasse escassos na literatura, sendo necessario uma maior visibilidade.
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Resumo

A esporotricose € uma zoonose piogranulomatosa causada por fungos do complexo Sporothrix, cuja forma
clinica é dependente de diversos fatores. O diagndstico comumente é realizado através do exame direto,
utilizado como triagem e o confirmatorio, através do isolamento e identificagdo do agente em cultura fungica.
A obtencéo dos resultado também esta correlacionado aos dados clinicos, epidemioldgicos e a outros exames
laboratoriais. Esta zoonose é cosmopolita, entretanto, observa-se maior prevaléncia em locais com clima
tropical e temperado, sendo considerada a micose subcutanea mais comum na América Latina. Devido ao
crescente nimero de humanos e animais positivos para esporotricose, ressalta-se a importancia da realizagao
do seu diagndstico, pois uma vez subnotificados, podem ocorrer retrocessos epidemioldgicos que sdo de
extrema importancia para a salde Unica, ocasionando retardo na aplicagdo de medidas de controle e
prevencdo. Amplamente, agBes diretas no entendimento comportamental da zoonose possibilitam a reducdo
da problemética para populacdo humana e animal.

Palavras chave: Sporothrix, fungo, epidemiologia.

1 Introdugéo

A esporotricose é uma zoonose piogranulomatosa causada por fungos do complexo Sporothrix, apresenta
uma distribuicdo mundial, entretanto, observa-se uma maior prevaléncia em locais com clima tropical e
temperado, sendo considerada a micose subcutanea mais comum na América Latina (CONTE DIAZ, 1989).
Foi descrita mundialmente pela primeira vez em 1898, nos EUA, por Benjamin Schenck e no Brasil o
primeiro relato de gato domiciliado foi em 1998, no municipio de Duque de Caxias, Rio de Janeiro (BARROS
et al., 2010).

O Brasil apresenta grande importancia epidemioldgica para a enfermidade e o estado do Rio de Janeiro é
considerado endémico, onde foi observado um crescimento exponencial de casos a partir do ano de 2000
(BARROS et al., 2010). Considerando o potencial zoonético da enfermidade, relata-se que de 1997 a 2007
foram diagnosticados e tratados 1.848 casos de esporotricose humana no estado do Rio de Janeiro (SILVA et
al., 2012). Dentre as espécies, S. brasiliensis é considerada a mais virulenta do complexo, predominando em
gatos, cuja ocorréncia restringe-se a regido Sul e Sudeste do Brasil (RODRIGUES et al., 2014).

Nos felinos, normalmente, a transmissdo ocorre por traumas oriundos de confrontos entre os mesmos,
principalmente em idade reprodutiva, 0os quais possuem o habito de disputarem territério e as fémeas
(MEINERZ et al., 2010). Os gatos possuem uma grande quantidade das leveduras nas lesGes, porém também
carreiam o fungo nas unhas e na cavidade oral (SCHUBACH et al., 2012). Normalmente a esporotricose
felina é de répida progressdo e as lesdes abrangem principalmente cabegas e membros, ao tornar-se
disseminada, pode levar o animal a 6bito. Formam-se lesdes nodulares ou placas, firmes, alopécicas e
indolores que fistulam ou ulceram, liberando secrecdo serossanguinolenta (GROSS et al., 2009).

Nos seres humanos, a zoonose ocorre com maior frequéncia em jardineiros, horticultores e agricultores,
uma vez que o fungo cresce no solo, troncos, espinhos e vegetacfes em decomposicdo, sendo a principal
forma de infeccdo a perfuragdo por espinhos ou lascas de madeira (GINN et al., 2007). No mais, humanos
podem infectar-se por arranhaduras ou mordeduras de animais infectados ou, apesar de menos frequente, por
inalacdo do fungo (MARQUES et al., 1993). A doenca manifesta-se clinicamente como cuténea localizada ou
disseminada, cutaneo-linfatica e extracutanea ou sistémica (GINN et al., 2007).

Até 1997, o Instituto de Pesquisa Evandro Chagas (IPEC) diagnosticava de um a trés casos de
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esporotricose por ano, corroborando com esta estatistica, até 2009 poucos casos foram relatados no nordeste
do Brasil (FILGUEIRA, 2009). Em Pernambuco, de 2016 a 2018 foram diagnosticados na regido
metropolitana do Recife, pelo Laboratorio de Doengas Infectocontagiosas (LDIC) da UFRPE, 78 casos de
esporotricose em felinos (CARVALHO et al., 2018). Estes dados refletem um crescimento nos casos de
esporotricoses no Brasil, o que esta diretamente relacionado com o aumento do nimero de diagndsticos da
doenga, agregado ao desenvolvimento e aperfeicoamento de técnicas laboratoriais.

2 Diagnostico do Agente Etioldgico

O complexo Sporothrix abrange seis espécies, sendo estas: S. mexicana, S. albicans, S. pallida,
S.brasiliensis, S. globosa e S. schenckii (LARSON, 2011). Estes fungos sao dimorficos, ou seja, em intervalos
de 25° a 30°C observa-se a estrutura micelial, entretanto a 37°C, manifesta a forma leveduriforme
(MEDLEAU et al., 2003).

O diagnéstico é realizado pelo isolamento e identificacho do agente em cultura micoldgica,
correlacionando aos dados clinicos, epidemioldgicos e laboratoriais (CHOMEL, 2014). Entre os diagndsticos
laboratoriais incluem-se exame direto (citologia do exsudato das lesdes), utilizado como triagem, exame
histopatolégico, técnicas de imuno-histoquimicas (BARROS et al., 2011; MIRANDA et al., 2011). Além
destes, também pode ser feito provas soroldgicas, Reagdo em cadeia da polimerase (PCR), testes
intradérmicos e bioensaio (LARSSON, 2010).

O diagnostico citopatoldgico é realizado através do imprint das lesdes em lamina de vidro, corado pelo
Panético Rapido evidenciando estruturas leveduriformes abundantes, internalizadas ou ndo, nos fagdcitos
(Figura 1). Apesar da maior rapidez e praticidade para execucdo desta técnica, considera-se um diagndstico
preseuntivo (SCHUBACH et al., 2002) , sendo a cultura micolégica mais fidedigna, entretanto demanda um
maior tempo para emisséo de resultado, bem como um custo maior (BARROS et al., 2011).

Figura 1: Esporos do complexo Sporothrix visualizados ao microscdpio 6ptico (Objetiva 40x) em citologia de
lesGes em felino (Arquivo Pessoal)

A cultura pode ser feita em agar Sabouraud ou agar Fubé acrescido de cloranfenicol e ciclocloreximida ou
em Agar Mycosel, resultando na formacéo de colénias amarelas, amarronzadas ou negras, no intervalo de 3 a
5 dias. Microscopicamente demonstram hifas hialinas, septadas, ramificadas e muito delicadas, medindo 1,5 a
2,0 um de espessura. Os 9 conidios, que podem medir de 2 a 6 um, dispdem-se em cachos terminais nas
pontas das ramificacGes laterais (CAMPBELL, 1995). Das 6 espécies, a S. albicans e S. pallida possuem o0s
conideos sésseis pigmentados; com relacdo a temperatura, apenas a S. globosa ndo cresce a 37°C
(MARIMON et al., 2007).

3 Concluséao

Conclui-se a importancia do diagnéstico da esporotricose no cendario brasileiro, pois a subnotificagao
da enfermidade ocasiona retrocessos em avaliagdes epidemioldgicas que sdo de extrema importancia
para implementacdo de medidas preventivas e de controle. Amplamente, a¢fes diretas no entendimento
comportamental da zoonose possibilitam a reducdo da problemética para populagdo humana e animal.
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Resumo

O estresse € definido como um estado onde o equilibrio do organismo é ameacada por agentes estressores
como infecgdes, ruidos, condigdes climéticas, entre outros. Os pardmetros bioquimicos e fisiolégicos em
ratos de laboratorio podem ser alterados mediante tal estado. Defronte a agentes estressores, o sistema
reprodutor é um dos que mais podem ser afetado. Varios hormdnios relacionados com o estresse, regulam
direta ou indiretamente as fungdes reprodutivas levando a problemas de infertilidade ou baixa eficiéncia
reprodutiva, anestro, ciclo estral irregular, atrofia tubular, puberdade tardia, cistos ovarianos, morte
embrionaria e baixa taxa de ovulacdo. O eixo Hipotalamo-Hipdfise-Gonadal também é abalado e interferem
com a liberagdo de horménio reprodutivo dentro do estagio folicular. Assim, concluimos que o bem estar é
essencial e que o estresse pode prejudicar as funcdes reprodutoras em ratos de laboratério, uma vez que 0s
hormdnios relacionados com o estresse regulam direta ou indiretamente a reproducéo.

Palavras-chave: bem estar, estresse, pesquisa, ratos, reproducéo

1 Introdugéo

O estresse pode ser definido como um estado em que o equilibrio do organismo é ameacado por agentes
estressores como infeccdes, ruidos, condigdes climaticas, exercicios fisicos intensos entre outros (JOELS;
BARAM, 2009). A resposta ao estresse pode ser dividida em trés fases: a de alarme ou excitagdo, que é
caracterizada por um aumento da capacidade organica em responder ao agente agressor, com ativacdo do
sistema nervoso simpatico e do eixo hipotalamo-hipéfise-adrenal resultando em aumento na secre¢do de
catecolaminas e de glicocorticoides, a segunda, chamada de fase de resisténcia, onde a reacdo do organismo
diminui e ocorre o desenvolvimento de mecanismos adaptativos e por fim, a fase de exaustdo, na qual o
organismo torna-se passivel a distlrbios renais, cardiovasculares, gastrointestinais e/ou imunoldgico
(LUNDBERG, 2000). O avanco tecnoldgico e o aperfeigcoamento do conhecimento cientifico, acarretam a
necessidade dos pesquisadores coordenarem com maior rigor e precisdo as variaveis que podem interferir
diretamente no resultado final de determinado estudo (BRINCO, 2007). Diante disso, é sabido que parametros
bioguimicos e fisiol6gicos em animais podem ser alterados mediante o estado de estresse (BRINCO, 2007) e
gue a maioria dos estressores empregados em estudos nos animais de laboratério abrangem estimulos que
incluem simultaneamente componentes fisicos, quimicos e emocionais (PACAK; McCARTY, 2000) Defronte
a agentes estressores, o sistema reprodutor € um dos que mais podem ser alterado (McEWEN, 2000).

2 Estresse e Reproducdo nos Ratos de Laboratorio

Normalmente, os padrdes de pardmetros fisiolégicos dos animais de experimentacdo sdo estipulados em
paises de longa tradicdo na manutencdo de biotérios que passam a ser admitidos como constantes para
animais de uma mesma linhagem (PINHEIRO et al.,1998). Contudo, tais valores podem mudar de acordo
com sexo, linhagem, genodtipo, e serem influenciados pela idade, dieta, manuseio, ambiente entre outros
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fatores (SANTOS et al., 2010). A implantacdo desses valores permite avaliar com maior precisdo o equilibrio
e as modificacGes provocadas por processos patoldgicos, bem como determinar os resultados obtidos nos
procedimentos experimentais (CARVALHO et al., 2009).Varios fatores fisicos, quimicos e microbioldgicos
como por exemplo: ruido, temperatura, umidade, populacdo na caixa etc, podem ocasionar um desequilibrio
fisiologico nos animais e consequentemente aumentar o estresse (HESSLER; LEARY, 2002). Um ambiente
adequado para manutencdo dos ratos de laboratério é necessario, pois sdo sistemas biolégicos sensiveis a
fatores internos e externos (FRAJBLAT et al.,2008 ). E sabido que varios hormdnios relacionados com o
estresse (beta-endorfinas e corticosteroides da adrenal), regulam direta ou indiretamente as funcGes
reprodutivas (URDAMPILLETA; FERNANDEZ, 1999) levando a problemas de infertilidade ou baixa
eficiéncia reprodutiva (TSUMA et al.,1998), anestro, ciclo estral irregular, puberdade tardia, cistos ovarianos,
morte embrionaria e baixa taxa de ovulacdo (HENNESSY;WILLIAMSON, 1983). Os estressores afetam todo
0 eixo Hipotalamo-Hipofise-Gonadal e interferem com a liberacdo de horménio reprodutivo dentro do estagio
folicular(VALSAMAKIS et al., 2018). Elizabeth e colaboradores (2017) relataram que no estresse agudo em
ratos, ocorre alteragdo do comportamento sexual, elevacdo do horménio adrenocorticotréfico, prolactina,
corticosterona e progesterona e diminuicdo do horménio foliculo estimulante. Além disso, diminuicdo da
frequéncia e amplitude dos pulsos de GnRH e LH ocasionando falhas na foliculogénese e na fungdo ovariana
ovulatéria (BAUER et al., 1994) j& o estresse agudo prejudica a esteroidogénese em associa¢do com a falha
da ovulacdo, enquanto que em alguns casos pode induzir a ovulagcdo, enquanto que o crénico prolonga o
estado catabdlico mantendo a hiperatividade do eixo Hipotalamo-Hipofise-Adrenal o qual ¢ uma via da
reproducdo (MAYERHOFER et al., 1997). Mazaro e Lamano-Carvalho (2001) observaram atraso na
maturacdo testicular e epididimaria durante a puberdade, em ratos expostos ao estresse neonatal (manipulagéo
neonatal e privagdo materna), j& Almeida et al (2000) notaram que apds imobilizagdo desde a pré-puberdade
até a puberdade (55 dias), os ratos machos revelaram aumento da performance sexual mas diminuicdo da
fertilidade quando atingiram a maturidade sexual. Atrofia tubular seminifera em roedores de laboratério
também foi relatado por Rai e colaboradores (2003). Por fim, qualquer um dos componentes das vias de
estresse, tanto crénico quanto agudo, tem o potencial de inibir a reprodugdo (VALSAMAKIS et al., 2018)
podendo alterar dados de pesquisas cientificas.

3 Concluséo

Com isso concluimos que ndo ha duvidas de que o estresse pode prejudicar as fungdes reprodutoras em ratos
de laboratério, uma vez que os hormonios relacionados com o estresse regulam direta ou indiretamente a
reprodugdo. Um ambiente adequado para a manutencdo de animais de laboratério € essencial, pois sdo
sistemas biolégicos vulneraveis a condigdes internas e externas. Finalmente, a ciéncia com esses animais
considera e bem estar como essencial para se ter um resultado fidedigno de um experimento principalmente
quando se envolve o sistema reprodutor.
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Resumo

O traumatismo crénioenceféalico é uma urgéncia neurolégica relativamente frequente em pequenos animais.
Esta frequentemente atribuido a traumas automobilisticos, lesdes por projéteis balisticos, quedas e mordidas
de animais. A lesdo primaria além de causar hemorragia e edema continuos, ativa uma série de vias
bioguimicas inter-relacionadas que agem em conjunto dando continuidade a outros danos ao tecido encefalico
devido a liberacéo desregulada de ions, edema celular, radicais livres, mediadores inflamatorios e aumentos
subsequentes na pressdo intracraniana. O 6bito costuma ocorrer devido o aumento progressivo da presséo
intracraniana.

Palavras chave: apotose neuronal, complacéncia intracraniana, lesdo encefélica, PIC.

1 Introducéo:

Traumatismo cranioencefalico esta frequentemente associado a um alto grau de morbidade e mortalidade em
pacientes veterinarios, sendo o aumento da pressdo intracraniana (PIC) a principal causa de ébito nesses
animais. A lesdo encefalica pode ser dividida em primaria ou secundaria a depender do tempo da lesdo.
Ambas as lesGes contribuem para o aumento da PIC. A PIC é a pressao exercida pelos tecidos e liquidos no
interior do cranio. Os valores normais para cées e gatos variam entre 5 e 12 mmHg. O seu aumento diminui a
pressdo de perfusdo cerebral reduzindo o fluxo sanguineo cerebral e assim diminuindo a oxigenagdo e
nutricdo do tecido encefdlico (HELBOK et al.,, 2010; CECIL et al., 2011; DEWEY e COSTA, 2016;
JOHNSTON e TOBIAS, 2017).

Apos a lesdo primaria, ocorre a ativacdo de cascatas moleculares que propagam os danos nos tecidos
circundantes, gerando a leséo cerebral secundéria que continua a evoluir ao longo de horas, dias ou semanas.
Compreender 0 mecanismo de a¢do do dano ao tecido encefélico apds o trauma e a dindmica da PIC é
essencial para uma terapia adequada do paciente com traumatismo cranioencefalico. (SANDE e WEST,
2010; GAROSI e ADAMANTOS, 2011; DIFAZIO e FLETCHER, 2013). Com isso, objetiva-se nessa revisao
descrever os processos fisiopatologicos do trauma cranioencefalico bem como a dindmica da pressdo
intracraniana em pequenos animais.

2 Trauma cranioencefalico:

As lesdes primarias ativam uma série de vias bioquimicas inter-relacionadas que agem em conjunto
provocando outros danos aos tecidos encefalicos e o aumento subsequentes na pressdo intracraniana.
Atualmente, as pesquisas se concentram na reducdo da lesdo secundaria que pode efeitos draméticos no
resultado clinico final do paciente. Como a energia é esgotada pela perda de produgdo de ATP e a homeostase
é irreversivelmente perdida, a apoptose € desencadeada e ocorre a morte de neurdnios. O principal objetivo no
tratamento de animais com lesdo cerebral é minimizar o impacto da lesdo secundéria, principalmente através
do controle da pressdo intracraniana e a0 mesmo tempo aliviar a causa da lesdo cerebral primaria, sempre que
possivel, incluindo intervencdo cirdrgica, quando apropriado (RODRIGUES et al., 2008; DIFAZIO e
FLETCHER, 2013; DEWEY e COSTA, 2016; JOHNSTON e TOBIAS, 2017).

2.1 Lesdo encefélica priméria
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Refere-se a lesdo que ocorre imediatamente ap6s o trauma e desencadeia uma série de processos biogquimicos.
Pode ocorrer secundario a danos diretos ao parénquima cerebral, como contusoes, laceragdes e lesdes axonais
difusas, estando frequentemente atribuido a traumas automobilisticos, lesdes por projéteis balisticos, quedas,
mordidas de animais. Os danos parenquimatosos diretos fogem do controle clinico, contudo a estabilizagdo de
fraturas do crénio e a remocdo de hemorragia intracraniana podem diminuir a morbidade (SANDE e WEST,
2010; PLATT e GAROSI, 2012; DEWEY e COSTA, 2016).

2.2 Lesdo encefalica secundaria — fisiopatologia

Comeca apds o efeito inicial do trauma sobre as estruturas acometidas, agravanado a lesdo primaria no tecido
nervoso. Com a deplecdo do trifosfato de adenosina (ATP), a manutencdo da hemostasia i6nica celular entra
em desequilibrio. Ha influxo intracelular rapido e descontrolado de sodio (Na+) e célcio (Ca++), resultando
em edema citotoxico (tumefagdo celular) e despolarizacdo das membranas. Com a despolariza¢do
descontrada, ha liberacdo de grandes quantidades de glutamato. A liberagdo desse neurotransmissor
excitatorio de forma desregulada ndo pode ser tamponado ou clarificado efetivamente resultando em niveis
toxicos de glutamato no espaco extracelular (LORENZ et al., 2011; DEWEY e COSTA, 2016).

O glutamato provoca aumentos adicionais nos niveis intracelulares de Ca++, que por sua vez, ativam uma
série de vias que geradoras de danos teciduais, como a cascata do &cido araquiddnico que ativam as
fosfolipase A2 e a via xantina oxidase produtora de radicais livres. A producdo de radicais livres também é
induzida por isquemia, metabolitos do acido araquiddnico, oxidacdo de catecolaminas e neutrofilos ativados
gerando processos autoliticos e apoptose neuronal. Outras vias que contribuem para 0 aumento de autélise séo
as cascatas do sistema complemento, das cininas/quininas e de coagulacdo. A elevagdo dos niveis de 6xido
nitrico e citocinas como o fator de necrose tumoral e interleucinas, também contibuem para a lesdo
parenquimatosa no encéfalo lesionado (DEWEY e COSTA, 2016).

Os danos da barreira hematoencalica resultam em permeabilidade bidirecional da mesma, deixando exposto o
parémquima cerebral ao sistema imunol6gico que pode reagir ao tecido cerebral como corpo estranho. Com
isso ha mais liberacdo de mediadores inflamatérios e marcadores de degradacdo de células neuronais e gliais.
A manutengdo de ambiente isquémico perpetua esses processos e também resulta em acimulo de acido
lactico, devido a ativagdo da via glicolise anaerdbica, o que induz a maiores danos encefalicos (DEWEY,
2008; SANDE e WEST, 2010; DEWEY e COSTA, 2016).

Em casos graves, tanto a hemorragia como o edema intracraniano podem somar ao volume do compartimento
intracraniano. Em virtude da natureza inexpansivel do cranio, um ou mais componentes da cavidade craniana
deve acomodar o aumento de volume, caso contrario, ocorrerd elevacdo da PIC. Essa acomodagdo ou
tamponamento é obtido por desvios de liquido nos vasos encefalicos e nas vias do liquido cefalorraquidiano
(LCS), sendo chamado de complacéncia intracraniana. A complacéncia intracraniana é capacidade do cranio
de tolerar aumentos no volume sem um aumento correspondente na PIC, no entanto, ela tem limites, e
diminui conforme a PIC aumenta (FOSSUM, 2014; DEWEY e COSTA, 2016).

No trauma grave, a pressao arterial média (PAM) diminui (hipotensdo) junto com hipoxemia, a
vascularizacao encefélica sofre dilatacdo na tentativa de preservar o fluxo sanguineo. O aumento no volume
sanguineo aumenta a PIC, a pressao de perfusdo cerebral permanece inadequada. Além disso, 0s processos
autoliticos secundarios que ocorrem no encéfalo lesionado sdo acentuados por hipotensdo e hipxemia,
resultando em leséo e edema encefalicos adicionais com consequente elevagdo na pressao intracraniana. Ao
contrario da lesdo enceféalica primaria, o clinico consegue ter algum controle sobre a lesdo secundaria
(PLATT e OLBY, 2004; FERNANDEZ e BERNARDINI, 2010; DEWEY e COSTA, 2016).

2.3 Prognéstico

O prognostico de caes e gatos vitimas de trauma cranioencefalico grave é considerado de reservado a ruim,
apesar de a capacidade de recuperagdo ser grande nesses animais, e por isso o tratamento deve quando
instituido o mais brevemente possivel. Diversos fatores podem ajudar o clinico, como o nivel de consciéncia,
a presenca ou auséncia de reflexos do tronco encefalico, idade e o estado fisico geral, além da presenca e
extensdo de outras lesdes concomitantes. E importante seguir a categoria de pontuacio da escala modificada
de coma de Glasgow na monitorizacéo da evolugdo do estado neurolégico ao longo do tempo em pacientes
traumatizados (DEWEY, 2000; PLATT et al., 2001; SANDE e WEST, 2010).
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3 Conclusao:

O trauma cranioencefalico € um problema grave em cées e gatos devido as incapacidades funcionais das
lesbes secudarias desecadeadas e principalemnte ao aumento da pressdo intracraniana. Hipotensdo e
hipoxemia, condi¢cbes comuns no paciente traumatizado, que agravam a isquemia encefalica, acentuando os
eventos da lesdo secundaria, resultando em aumento na pressdo intracraniana. Ao contrario da leséo
encefalica primaria, o clinico consegue ter algum controle sobre a lesdo secundaria.
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Resumo

Considerada a doenga reumatol6gica com maior prevaléncia em escala mundial, a artrite reumatoide (AR) é
uma doengca inflamatéria crénica, autoimune e debilitante que acomete cerca de 0,5% a 1% dos individuos em
todo o mundo, atingindo 2 vezes mais mulheres. A artrite reumatoide apresenta duas fases: a fase de pré-
artrite e a fase de artrite reumatoide estabelecida, onde, nesta Gltima, é possivel detectar a sinovite. Com
relagdo ao aspectos clinicos da doenga destacam-se principalmente dor e rigidez articular, o que afeta
diretamente na qualidade de vida do paciente. O tratamento da artrite reumatoide consiste em terapias a base
de anti-inflamatorios, analgésicos e drogas modificadoras do curso da doenga. Além destes tratamentos, 0s
pacientes acometidos também recorrem a fisioterapia. Sendo assim, no presente trabalho, objetivou-se apontar
0s mecanismos da AR, além de aspectos clinicos, diagnéstico e tratamento da doenca.

Palavras chave: artrite reumatoide, doenga autoimune, imunologia, inflamag&o, reumatologia.

1 Introducao

A artrite reumatoide (AR) é uma doenca inflamatéria cronica, autoimune e debilitante que atinge as
articulagdes dos individuos acometidos (SMOLEN; ALETAHA; MCINNES, 2016; DERKSEN; HUIZINGA;
WOUDE, 2017), sendo considerada a doenca inflamatéria crénica mais prevalente em todo o mundo,
atingindo cerca de 0.5% a 1% da populagdo, sendo as mulheres afetadas duas vezes mais que os homens
(PISETSKY, 2017; SHARIF, et al. 2018). As causas da artrite reumatoide incluem fatores genéticos e
ambientais (ANGELOTTI et al., 2017; JUTLEY; LATIF, RAZA, 2017).

Segundo Dadou et al. (2013), foi encontrada uma taxa de mortalidade alta entre pacientes com artrite
reumatoide, sendo doengas cardiovasculares, infecgdes e cancer as maiores causas. Pacientes com artrite
reumatoide apresentam cerca de 50% de prematuridade em relacdo a mortalidade, sendo sua expectativa de
vida diminuida de 3 a 10 anos (MYASOEDOVA, et al. 2010).

De acordo com Smolen, Aletaha e Mclnnes (2016), a AR apresenta um 6nus tanto para o individuo acometido
pela doenca, quanto para a sociedade. A carga individual resulta de problemas musculoesqueléticos,
apresentando um declinio da fungéo fisica e qualidade de vida. J& o 6nus socioeconémico, inclui os custos
médicos, além da incapacidade de trabalho e diminuigdo da participacdo da sociedade (PINTO; NATOUR;
LOMBARDI, 2018). Diante disto, o presente trabalho tem por objetivo apontar 0s mecanismos
fisiopatolégicos da artrite reumatoide, além de explanar os aspectos clinicos da doenca e abordar o
diagndstico da mesma.

2 Fisiopatologia da artrite reumatoide

A artrite reumatoide é patologicamente heterogénea (SMOLEN; ALETAHA; MCINNES, 2016) que
apresenta duas fases, uma fase denominada de pré-artrite e a fase de artrite reumatoide estabelecida. Na fase
de pré-artrite € caracterizada pela presenca de anticorpos circulantes, onde é visto um aumento de citocinas e
quimiocinas. Esta fase pode durar meses ou anos (FIRESTEIN; MCINNES, 2017). J& a fase de artrite
estabelecida é caracterizada pela inflamacg&o crénica com a presenca de sinovite (HEARD et al., 2014; LIU et
al., 2019).

83



VI Simpdsio de Morfologia e Fisiologia Animal (VI SIMFA)
Recife, PE - 24 a 26 de setembro de 2019

A AR ¢ resultante da acdo das células T e B autorreativas, que induzem sinovite, infiltragdo celular e um
processo desorganizado de destruicdo e remodelacdo 6ssea (GOELDNER et al., 2011). A sinovite é composta
de células imunes inatas (mondcitos, células dendriticas) e células imunes adaptativas (linfocitos Thl, Th17,
células B) (SMOLEN; ALETAHA; MCINNES, 2016).

3 Aspectos clinicos, diagnostico e tratamento da artrite reumatoide

A AR acomete pequenas e grandes articulagdes das extremidades, incluindo dedos das méos (Figura 1) e dos
pés, punhos, joelhos, tornozelos (ABBAS, 2015), sendo caracterizada por inflamacéo sinovial persistente e
danos associados a cartilagem articular e ossos (SCOTT; WOLFE; HUIZINGA, 2010). Os sintomas da AR
sdo mais frequentemente piores durante a manh&, onde grande parte dos pacientes acometidos relatam dores e
rigidez com duracdo de aproximadamente 30 minutos e que as mesmas tendem a melhorar ao longo do dia
(LITTLEJOHN; MONRAD, 2018).
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Figura 1: Aspectos clinicos associados a artrite reumatoide. Inchago nas articulagGes interfalangicas proximais
e metacarpolangicas em paciente com artrite reumatoide. Fonte: WASSERMAN, A.M. (2011).

No tocante ao dignostico, 0 mesmo € feito através de exames de imagem e pelos critérios estabelecidos pelo
Colégio Americano de Reumatologia e Liga Europeia contra Reumatismo. Os critérios tendem a identificar a
presenca de artrite reumatoide precocemente (WASSERMAN, 2011). Dentre os critérios pode-se destacar o
nimero e local do envolvimento das articulagbes, presenca de fator reumatoide, duragdo de sintomas
(LITTLEJOHN; MONRAD, 2018).

Para a artrite reumatoide, os tratamentos mais comuns séo terapias ndo farmacoldgicas e farmacologicas. As
terapias ndo farmacoldgicas incluem a fisioterapia e acupuntura, por exemplo e as terapias farmacoldgicas
envolvem o uso de medicamentos padronizados, sendo eles analgésicos, anti-inflamatdrios ndo esteroidais
(AINES), glicocorticoides, drogas modificadores do curso da doenga (DMCDs) e agentes biolégicos. Dentre
0s DMCDs estdo indicadas o metotrexato (MTX) e a leflunomida (LFN) (WEINS et al., 2012; BUENDGENS
etal., 2013; HAN et al. 2017).
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Resumo

Zoanthus sociatus € comumente encontrado nos recifes do Brasil, porém nenhum trabalho sobre sua
gametogénese foi realizada no pais. Durante um ano foram coletadas amostras de Z. sociatus para
acompanhamento da gametogénese através de processamento histolégico. A gametogénese tem pico em
dezembro e decréscimo entre margo e agosto, indicando relagdo direta entre 0 aumento da temperatura e a
consequente maturacao sexual, j& o periodo de esterilidade pode estar atrelada a baixos niveis de salinidade da
agua devido ao periodo de chuva da regido Nordeste. As colbnias sdo majoritariamente femininas, com
poucas masculinas e hermafroditas, caracterizando hermafroditismo simultaneo.

Palavras chave: biologia reprodutiva, histologia, zoantideo, Cnidaria.

1. Introducéo

Zoantideos sdo cnidarios (Anthozoa: Hexacorallia) majoritariamente coloniais. Esses animais possuem
rapido crescimento, 0 que os torna dominantes sobre os recifes, sdo avidos competidores por espaco, sendo
fundamentais para estruturacdo do ecossistema recifal (SILVA et al., 2015).

S&8o comuns em aguas rasas de oceanos tropicais e ao longo da costa brasileira, na qual sdo abundantes,
onde se destaca a espécie Zoanthus sociatus (ROHLFS de MACEDO & BELEM, 1994), frequentemente
encontrada nos recifes costeiros do nordeste (STEINER et al., 2015). A espécie caracteriza-se pela alta
tolerancia a dessecacdo e pela competicdo com outras espécies de zoantideos (BASTIDAS & BONE, 1996).
Apesar da importancia ainda sdo necessarios estudos principalmente sobre sua reproducdo. A reproducédo
pode dar-se sexuada ou assexuadamente, essa por fissdo (ACOSTA et al., 2005). Na reproducdo sexuada
existe um estagio larval (RYLAND et al., 2000). Nesses animais o sexo é designado a coldnia de acordo com
a classificacdo dos polipos em unissexuados ou hermafroditas (RYLAND & BISHOP, 1993).

Nao existem trabalhos sobre gametogénese de Z. sociatus no Brasil. Existem apenas dois trabalhos no
mundo (FADLALLAH et al., 1984; KARLSON, 1981), porém é sabido que o sucesso e periodo reprodutivo,
bem como sua ecologia, podem sofrer influéncias bioticas e abidticas (CORREIA & SOVIERZOSKI, 2005;
SOARES & SOUZA, 2011).

Frente a importancia de Z. sociatus nos recifes brasileiros, um trabalho que caracteriza a gametogénese
desse organismo, pode auxiliar na compreensdo de sua ecologia, dindmica e predominancia no ambiente. O
presente estudo podera contribuir no entendimento da reproducdo de Z. sociatus e como os fatores ambientes
influenciam o ciclo reprodutivo da espécie.

2. Material e Métodos

A érea escolhida foi a praia do Paiva (08°17°15°’S — 35°02°00°”0) na cidade do Cabo de Santo Agostinho,
regido metropolitana de Recife, Pernambuco, devido a abundancia da espécie em questdo, baixa acao
antropica em comparagdo a outras praias da regido e a proximidade dos recifes a linha da areia.

As coletas ocorreram mensalmente de janeiro a dezembro de 2017 sendo coletados 100 pélipos/més, 0s
mesmo foram fixados em &lcool 70% e levados ao laboratério. Com auxilio de bisturi foram abertos
longitudinalmente para retirada de parte do tecido gametogénico, esse material foi colocado sobre lamina,
pingado uma gota de agua e pressionado com laminula. A observacdo do esfregaco em estereomicroscépio
permitiu observar a presenca ou auséncia de gametas. O processamento histoldgico foi realizado nos polipos
férteis com banhos em alcool e xilol, em seguida os p6lipos foram emblocados em parafina e cortados a 6 um,
por fim foram corados em hematoxilina e eosina. Assim foi possivel observar o sexo, contar e medir 0s
gametas, obtendo a compreenséo geral da gametogénese de Zoanthus sociatus.
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3. Resultados e Discussao

A reproducdo de Zoanthus sociatus ocorre ao longo do ano, com pico em novembro e dezembro e um
periodo de quase esterilidade entre maio e agosto. A partir de setembro o nimero de pélipos férteis volta a
aumentar (fig. 1). Esses dados ndo corroboram Karlson (1981) e Fadlallah et al. (1984), que detectaram o pico
da fertilidade nos meses em que houve decréscimo em Pernambuco. Porém concorda com o que propos Cook
(1976), que relacionou a fertilidade e maturacdo sexual aos meses do verdo devido ao aumento da
temperatura.

O periodo de esterilidade foi equivalente ao periodo de chuvas na regido do estudo, e 0 aumento das
chuvas faz com que o indice de salinidade na agua diminua, sendo um parametro que pode ocasionar
alteracbes na gametogénese de Z. sociatus. AlteracBes nas taxas de salinidade pode fazer com que o
organismo gaste muita energia para manter seu metabolismo, diminuindo a energia utilizada para reproducéo
(SOARES & SOUZA, 2011).
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Figura 1. Fertilidade (nimero de polipos férteis) de Zoanthus sociatus no Paiva, Pernambuco.

Os gametas se desenvolvem ao longo dos mesentérios, ocupando a cavidade gastrovascular (fig. 2A). As
células reprodutivas femininas ap6s a coloragdo apresentam-se rosadas, devido a propriedade eosinéfila, com
nlcleo visivel em tonalidade mais escura (fig. 2B), enquanto os gametas masculinos apresentam-se sob a cor
purpura (basofilos) intensificando a medida que se aproxima da borda da célula, j& o centro é rosado (fig. 2C).

As coldnias de Z. sociatus possuem pélipos gonocoricos de ambos 0s sexos entre novembro e margo, na
maioria fémeas. Entre abril e outubro, quando encontrados polipos férteis, todos eram femininos (fig. 3).
Coldnias masculinas s6 foram vistas em dezembro, janeiro e marco, coexistindo com coldnias femininas
caracterizando hermafroditismo simultaneo. Em dezembro e fevereiro ndo ocorreram col6nias estéreis, apesar
de haver polipos estéreis (fig. 3).

Figura 2. A) Distribuigdo de cistos espermaticos ao longo dos mesentérios de Z. sociatus. B) Detalhe de
odcito. C) Cistos espermaticos. B= base; VE= vesiculas espermaticas; DO= disco oral; GV= cavidade
gastrovascular.
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Figura 3. Distribuicdo sexual das col6nias de Z. sociatus no Paiva, Pernambuco.
4. Concluséo

Compreender a biologia reprodutiva de uma espécie como Zoanthus sociatus, esta diretamente relacionado
a compreensao do ecossistema e sua dinamica como um todo, visto que por ser um grupo pouco estudado, as
nogBes sobre seu papel no ambiente recifal ainda sdo pouco claras. Este trabalho traz informagdes basicas
sobre a reproducdo da espécie, enriquecendo os dados reprodutivos para a ordem Zoanthidea, servindo como
referéncia para futuros trabalhos.
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Resumo

A Cirrose Hepética ¢ uma doenga de carater cronico, onde o figado sofre aleragdes estruturais e funcionais em
decorréncia de fatores etioldgicos diversos. Com a progressdo da doenca a insuficiéncia hepética progride
causando diversos danos ao organismo, inclusive no sistema reprodutor. Estudos sobre 0s danos reprodutivos séo
escassos, principalmente em pacientes do sexo feminino. Assim, este estudo objetivou analisar os danos
reprodutivos em mulheres cirréticas. Para obter uma andlise atual sobre o tema, foi realizada uma revisdo da
literatura de artigos publicados e inseridos nos bancos de dados LILACS, SCIELO e MEDLINE, utilizando os
descritores: cirrose hepatica, ovarios e reproducdo. Foi observado que o0s estudos sobre o tema sdo
majoritariamente voltados ao sexo masculino. Os efeitos causados pela CH em mulheres séo altera¢des no ciclo
menstrual e hipogonadismo, em decorréncia de alteragdes no eixo hipotalamo-hip6fise-gonadal ou efeito nocivo
direto de alguns fatores etiol6gicos sobre 0s ovarios.

Palavras chave: figado, gbnadas, hipogonadismo, reproducéo.

1 Introducéo

A CH é uma doencga cronico-degenerativa que se destaca entre as principais doengas gastrintestinais por ser
responsavel por elevados indices de morbimortalidade, constituindo um sério problema de salde publica
(VARGAS; FRANCA, 2007). Ela é a forma mais grave de doenca hepatica sendo resultado comum de diferentes
mecanismos de lesdo hepatica cronica, tais como o etilismo, hepatites virais, infecgdes parasitarias e autoimunes,
alé das de ordem metabdlica, vascular, biliar e criptogénica (TIEPPO et al., 2005).

Histolégicamente a CH é caracterizada pela formacéo de nédulos regenerativos no parénquima hepético, com
depdsito da matriz extracelular (predominantemente coldgeno tipo | e I11) no espaco de Disse, 0 que provoca
alteracBes na estrutura morfoldgica do figado e perda ou reducdo das fungdes hepaticas (FRIEDMAN, 2003).
Com a progressdo da doenca, a deterioragdo das fungdes hepéticas se agrava gerando danos ao organismo como
um todo (VARGAS; FRANCA, 2007). Entre as as diversas consequéncias clinicas da insuficiéncia
hepatocelular podemos citar: ictericia, hipertensdo portal, hipoalbuminemia, coagulopatia, encefalopatia, varizes
esofagicas, gastricas e hemorroidais, hepatocarcinoma e disfun¢@es endocrinoldgicas, incluindo alteragdes no
funcionamento do eixo hipotalamo-hipofisegonadal e nos niveis séricos de horménios sexuais (IIDA et al., 2005;
GONZALES et al., 2007; TSOCHATZIS; BOSCH; BURROUGHS, 2014).

Estudos tém relatado a presenca de hipogonadismo em portadores de cirrose hepatica. Ginecomastia,
diminuicdo da libido, atrofia testicular, baixos niveis de testosterona, infertilidade e espermatogénese reduzida
sdo caracteristicas clinicas frequentemente encontradas em homens cirrdticos (BURRA et al., 2010). AlteracGes
dos ciclos menstruais e hipogonadismo sdo complicagBes da doenca hepética cronica em pacientes do sexo
feminino (PAROLIN et al., 2000; ESHRAGHIAN; TAGHAVI, 2014). No entanto, o conhecimento dos danos
reprodutivos em mulheres cirréticas sdo escassos. Assim, este trabalho objetivou investigar na literatura a os
danos reprodutivos em mulheres portadoras de CH. Para isso foi realizada um revisdo de literatura onde se
pesquisou artigos cientificos nos bancos eletronicos de dados: Scielo, Lilacs e Medline. Os descritores utilizados
na busca foram: cirrose hepética, ovarios e reproducéo.
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2 Alterac@es no eixo hipotadlamo-hipofise-gonadal e hipogonadismo

O figado, estrutura primordialmente afe[tada pela patologia supracitada, desempenha funges extremamente
importantes no que se refere a produgdo, armazenamento, biotransformacdo e excre¢do de uma variedade de
substéncias essenciais ao metabolismo (COTRAN, R. S.; KUMAR, V.; COLLINS, 2000). Portanto, pacientes
com CH normalmente apresentam disfungdes endocrinoldgicas, que incluem alteragSes no funcionamento do
eixo hipotalamo-hip6fise-gonadal e nos niveis séricos de hormonios sexuais (ZACHARIAS et al., 2014 ).

Alteragdes no funcionamento do eixo hipotdlamo-hipdfise-gonadal e nos niveis séricos de hormdnios sexuais
em pacientes com CH sdo relatados pela literatura (GONZALES et al., 2007). Um estudo prospectivo realizado
por Zacharias et al. (2014), demonstrou que pacientes cirr6ticos apresentam niveis inapropriados de hormonio
foliculo estimulante (FSH) e horménio luteinizante (LH), associados a elevacdo de estradiol e prolactina.
Segundo estes autores, 0s pacientes cirréticos tém alteracdes significativas nas func@es hipofisarias, resultando
em hipogonadismo (ZACHARIAS et al., 2014). Nos estudos de Oliveira, Cassal e Pizarro (2003),
hipogonadismo teve alta prevaléncia em mulheres com CH, onde foi confirmado baixos niveis de estradiol e
alteracdes no eixo hipotalamo-hipofisario. Em condigdes fisioldgicas normais, o hipotdlamo libera 0 GnRH, o
qual estimula a liberagdo de LH e FSH pela hipdfise. Nas mulheres, as gonadotropinas (LH e FSH) atuam na
regulacdo das funcBes ovarianas (PRADO, 2013). Na CH, h4 uma reducéo na liberacdo de GhRH, o que acarreta
a supressdo da secrecdo de gonadotrofinas e desordem gonadal, resultando em hipogonadismoadismo
(BACKER, 1998).

Independente do 6rgdo-alvo desencadeador do hipogonadismo que acompanha a CH, se sabe que esta
condicdo é incidente em ambos 0s sexos e pode etar relacionado diretamente ao fator etioldgico e ndo apenas a
faléncia hepética. O alcool, por exemplo, pode interferir na funcdo normal do testiculo, da hipdfise, do
hipotdlamo e da glandula supra-renal, seja por toxicidade gonadal direta ou por supressdo da secrecdo de
gonadotrofinas, consequente a hiporresponsividade hipofisaria e diminuicdo na secrecdo de GnRH (VAN
STEENBERGEN, 1993). A hemocromatose, 0 uso de drogas ou presenca de outras doencas também sdo fatores
que podem ocasionar danos gonadais secundarios em pacientes cirréticos (OLIVEIRA; CASSAL; PIZARRO,
2003). Sendo assim, a fisiopatogénese da disfun¢do hormonal na CH é complexa e envolve varios niveis do eixo
hipotalamo-hipéfise-gbnada, no entanto, o quadro de disfuncdo hormonal é revertido ap6s transplante hepético
(OLIVEIRA; CASSAL; PIZARRO, 2003; ZACHARIAS et al., 2014).

3 Danos Reprodutivos

Na CH, os perfis hormonais séo alterados e podem resultar em danos reprodutivos para pacientes de
ambos os sexos. Em homens, atrofia testicular, reducéo na libido, impoténcia, oligoespermia, infertilidade, perda
de pelos corporais, reducdo das dimensdes prostaticas, ginecomastia, aranhas vasculares, distribuicdo ginecoide
da gordura e eritema palmar sdo encontrados frequentemente (OLIVEIRA; CASSAL; PIZARRO, 2003; BURRA
et al., 2010). Em mulheres, alteragdes no ciclo menstrual, tais como amenorreia, menorragia, dismenorreia e
oligomenorreia, marcam o quadro de sinais clinicos da CH (PAROLIN et al., 2000).

A amenorreia € uma manifestacdo clinica frequente nas doencas hepaticas cronicas, sendo caracterizada
pela auséncia ou cessacdo da menstruacdo (PAROLIN et al., 2000; FEBRASGO, 2010). A Amenorreia
hipotalamica é uma das causas mais comuns de amenorreia secundaria, e sua ocorréncia se da por um defeito na
liberacdo do hormdnio GnRH, que acarreta uma diminuicdo da liberagdo das gonadotrofinas (FSH e LH). As
consequéncias finais desse processo sdo complexas alteracbes hormonais, que se manifestam por meio de um
grave hipoestrogenismo (MECZEKALSKI et al., 2008). Além disso, pacientes cirréticos apresentam niveis
elevados de prolactina, o que pode suprimir producdo hipotalamica e hipofisaria de GnRH/gonadotrofinas
(BURRA, 2013) e consequentemente, anovulag&o.

A potencial reversibilidade dos distlrbios menstruais nos casos mais avancados de doenca hepatica é
incerta. Contudo, estudos vém demonstrando esta possibilidade ap6s transplantes de figado bem-sucedidos
(PAROLIN et al., 2000). Devido disfuncdo hormonal decorrente de alteragBes do eixo hipotalamo-hipdfise-
gonadal ser revertida apos transplante hepatico (OLIVEIRA; CASSAL,; PIZARRO, 2003; ZACHARIAS et al.,
2014), alteragbes no ciclo menstrual e na fertilidade também podem ser revertidos. Os estudos realizados por
Parolin et al. (2000) demonstraram que 100% das mulheres com amenorreia secundaria pré-transplante voltaram
a apresentar ciclos menstruais regulares em aproximadamente trés meses ap0s a cirurgia. Estes estudos também
mostraram que algumas mulheres tiveram gesta¢cdes bem-sucedidas, indicando o retorno da fertilidade.
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4 Concluséao

Conclui-se que estudos sobre danos reprodutivos em pacientes cirréticos sdo escassos e majoritariamente
voltados ao sexo masculino. Além disso, a fisiopatologia dos danos reprodutivos é complexa, uma vez que 0
eixo hipotélamo-hipdfise-gonadal é afetado. Os danos reprodutivos em pacientes cirréticos podem ser
decorrentes do mau funcionamento do eixo hipotalamo-hipofise-gonadal ou pela acdo direta de fatores
etiolégicos nos ovarios. A Unica intervencgdo terapéutica ja descrita que se associa a reversdo do quadro é a
normalizacdo metabdlica alcancada através do transplante hepatico.
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Resumo

A Miastenia Grave (MG) adquirida é um distarbio neuromuscular que se caracteriza por uma irregularidade no
mecanismo de contra¢do muscular. E ocasionada por uma reacgdo autoimune na qual os anticorpos produzidos
pelos animais atuam nos receptores nicotinicos da acetilcolina, localizados na membrana pds-sinaptica da jungdo
neuromuscular, acarretando em falhas no processo da transmissdo neuromuscular. Consequentemente, devido a
essas falhas, ap6s o exercicio fisico os animais apresentam como principal sinal clinico a fraqueza muscular
intensa. Portanto, é imprescindivel a compreensdo da fisiopatologia da doenca para realizacdo da anamnese
correta, essencial para o diagndstico e assim estabeler o tratamento adequado, além de auxiliar no diagnostico
diferencial para outras enfermidades com sinais clinicos semelhantes.

Palavras chave: fraqueza, megaeséfago, muasculo, sinapse.

1. Introducéo

A MG adquirida também é um doenca que acomete 0s humanos e teve seu primeiro relato possivelmente em
1868 por Herard, um médico francés que observou uma mulher com uma enfermidade marcada pela fadiga e
sensacgdo de aperto na garganta apés leitura em voz alta (CUNHA et al., 1999). Nessa perspectiva, apesar de ser
uma doenca relatada ha bastante tempo na medicina humana, os estudos na medicina veterinaria sdo escassos,
provavelmente devido a erros no diagndstico e no diagnoéstico diferencial para a MG. Esta doenga é representada
por uma falha no mecanismo de comunicagdo neuromuscular causada pela diminuicdo da quantidade de
receptores nicotinicos de acetilcolina vidveis na membrana pds-sinptica da juncdo neuromuscular, resultando na
répida interrupcdo da comunicagao entre os sistemas nervoso e muscular (BATMAZ, et al., 1998; GONZALEZ
et al., 2000). A falta da interacdo correta entre 0 neurotransmissor e receptor ird desencadear diversos sinais
clinicos, dentre eles os principais sdo: fraqueza muscular intensa apds atividade fisica e melhora apds o repouso,
além disso, é possivel observar atrofia de musculos da regido facial, dificuldade de degluticio e pneumonia por
aspiracdo secundaria ao megaesdfago (ANDRADE et al., 2007).

2. Sinapse neuromuscular

Para a compreensdo do mecanismo da MG adquirida é necessario entender o funcionamento da transmissdo da
informagdo entre o sistema nervoso e muscular. O neurotransmissor responsavel pela propagacao do potencial de
acdo da célula nervosa para a célula muscular é a acetilcolina (FAGERLUND; ERIKSSON, 2009). A sintese da
acetilcolina é realizada no citosol das células nervosas terminais, em seguida ela é transportada por meio de
vesiculas até o terminal pré-sinaptico, onde é armazenada com alta concentracdo, variando entre 4000 e 10000
moléculas (GUYTON, 2002; REECE, 2017). Nesse sentido, quando o estimulo atinge o limiar de excitacdo na
célula nervosa, ocorre a formagdo do impulso nervoso, que chega no terminal pré-sinaptico desencadeando
abertura dos canais de célcio, logo acontece o influxo de célcio para o terminal pré-sinéptico, resultando na
elevacdo da frequéncia de fusdo das vesiculas de acetilcolina com a membrana terminal, gerando a liberagao
desse neurotransmissor na fenda sindptica (GUYTON, 2002). Sdo necessarias duas moléculas de acetilcolina
liberadas na fenda sinaptica para cada receptor no terminal pds-sinaptico (célula muscular), pois esses receptores
possuem duas subunidades alfa. Posteriormente, a interagdo da acetilcolina com seu receptor na célula muscular
gera o influxo de fons Na+ para o sarcolema dando origem ao potencial da placa motora (50 a 75 milivolts) que
dard origem ao potencial de agdo, que se propaga pela célula muscular acarretando no processo de contragdo
muscular. Por fim, a acetilcolina é degradada pela acetilcolinesterase em acetato e colina, sendo esta Gltima
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reabsorvida ativamente para o citosol da terminacdo neural com o intuito de ser reutilizada na sintese de novas
moléculas de acetilcolina (REECE, 2017).

3. Fisiopatologia da Miastenia Grave

A MG possui etiologia congénita ou adquirida, a primeira € resultante de anormalidade funcional ou estrutural
dos receptores nicotinicos de acetilcolina. A adquirida acontece em decorréncia da destruigdo dos receptores de
acetilcolina e das membranas pos-sinapticas pela agdo da resposta autoimune humoral (TILLEY; SMITH, 2003).
Na MG adquirida o organismo do animal produz anticorpos contra os receptores nicotinicos de acetilcolina no
terminal pos-sinaptico. Consequentemente grande parte desses receptores sofrem degeneracdo devido a acdo do
sistema complemento ou irdo funcionar de forma ineficiente por causa da ligacdo com os anticorpos (REECE,
2017). Dessa maneira, ocorre uma diminuicdo significativa da quantidade de receptores de acetilcolina na juncédo
neuromuscular, acarretando na reducdo da interacdo entre o neurotransmissor e 0 receptor (KORNEGAY;
LORENZ, 2006). Em consequéncia, os potenciais da placa motora serdo atenuados e em sua maioria nao irdo
conseguir estimular as fibras musculares para que ocorra a contragdo do musculo, resultando na fraqueza
muscular grave (GUYTON, 2002).

4. Sinais clinicos

Os sinais clinicos da MG adquirida podem ser generalizados, focais e agudos. A forma generalizada é a mais
frequente, acometendo animais mais velhos, nesta forma ocorre fraqueza ap6s o exercicio, principalmente na
musculatura da regido pélvica, e com o repouso 0s animais apresentam melhora. Além disso, 0 megaeséfago é
mais comum nesta apresentacdo da doenga. A MG focal estd relacionada com a dilatacdo esofagica e
regurgitacdo, no entanto, ndo ocorre o comprometimento da musculatura dos membros, mas afeta os grupos
musculares da face, eséfago, faringe e laringe (SHELTON et al., 1988; TANAKA, 2010). O esdfago dos cées
possui grande parte de sua constituicdo por tecido muscular estriado, por este motivo a maioria dos caninos
acometidos pela MG adquirida apresentam megaeséfago (SHELTON et al., 1997; DEWEY, 1997). Em relacéo
aos casos agudos, o animal apresenta tetraparesia, dispnéia, pneumonia por aspiracéo, podendo causar o animal a
6bito em um curto intervalo de tempo, nessa perspectiva, 0s pacientes com a forma aguda apresentam
progndstico desfavoravel a reservado, em consequéncia do severo envolvimento dos muisculos respiratorios
(SHELTON, 1998).

5. Diagnostico

O diagnéstico deve ser realizado de maneira precisa e correta para o estabelecimento do tratamento adequado.
Logo, deve ser feito o diagnostico diferencial para doengas com sinais clinicos semelhantes como a
Polirradiculoneurite que estd relacionada com casos de fraqueza muscular generalizada, além de descartar a
possibilidade de doencas metabdlicas, cardiovasculares e neuromusculares (KORNEGAY; LORENZ, 2006).
Vale ressaltar que devem ser descartadas as principais causas do megaes6fago que sdo: lUpus eritematoso,
polimiosite, polineurite, neuropatias degenerativas, hipoadrenocorticismo, hipotireoidismo, déficit de tiamina,
intoxicagOes por metais pesados, tumores (principalmente timoma) e problemas cervicais (ANDRADE, 2007).
Para realizacdo do diagndstico terapéutico da MG nos caninos, pode ser utilizado o cloreto de edrofénio (0,5 a 5
mg/kg, IV) ou a neostigmina (0,05 mg/kg, IM). Apos a administracdo do cloreto de edrofénio, ocorre melhora
clinica em 10 a 30 segundos e volta da fraqueza ap6s alguns minutos. Em relagcdo a neostigmina, o paciente
apresenta melhora por algumas horas. O diagndstico definitivo é feito com base nas respostas a drogas
anticolinesterasicas, além de verificar a presenca de anticorpos contra os receptores de acetilcolina no soro dos
pacientes e realizar eletrodiagnésticos como a eletromiografia de fibra Unica (KORNEGAY'; LORENZ, 2006).

6. Tratamento

O tratamento consiste na administragdo de farmacos anticolinesterasicos, pois eles permitem que a acetilcolina
permaneca por mais tempo na fenda sindptica, estimulando desta forma o terminal pos-sinaptico e melhorando a
transmissdo neuromuscular. Além disso, medicamentos imunossupressores como corticosteroides também sdo
utilizados a fim de reduzir a resposta autoimune nos receptores nicotinicos de acetilcolina no terminal pos-
sinaptico (KORNEGAY; LORENZ, 2006; ANDRADE, 2008). Em relacdo aos animais que apresentam
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megaes6fago, a administracdo da medicacdo deve ser injetavel, porque eles podem ndo tolerar o fornecimento da
medicacdo via oral. O tratamento do megaesdéfago é conservativo e consiste em dieta pastosa com fornecimento
da alimentacdo em local elevado a fim de evitar mais dilatacdo e complicacdes como a pneumonia por aspiracéo
(NELSON; COUTO, 2010). Vale ressaltar que a timectomia deve ser realizada nos animais que tenham
desenvolvido o timoma (KORNEGAY; LORENZ, 2006).

7. Concluséao

E imprescindivel que a MG adquirida seja diagnosticada corretamente, por meio de métodos adequados e da
investigacdo dos sinais clinicos apresentados pelos animais, uma vez que esta pode ocasionar danos severos e
irreparaveis ao animal.
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Resumo

O presente estudo objetivou elucidar a morfologia espermatica do tubardo Rhizoprionodon porosus. Os animais
foram capturados por barcos artesanais atuantes no litoral pernambucano e levados ao Laboratério de Histologia
Animal da UFRPE. Os tubardes foram dissecados e classificados de acordo com ICES (2013). O sémen obtido
foi diluido em solucdo formol citrato adicionado de acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA). O material foi
analisado em microscopio de contraste de fase Olympus BX41. Foram coletados 32 exemplares, sendo
classificados: 8 imaturos, 4 em desenvolvimento, 1 capaz de reproduzir e 19 machos ativos e ndo foi observado
machos em estagio de regressdo. Foi observado que a morfologia do espermatozoide possui cabeca lisa e cauda
longa. Nos individuos imaturos foram observados poucas células espermaticas e quando presente, as mesmas
estavam fragmentadas. Foi evidenciada uma maior incidéncia de alteracbes morfolégicas nos espécimes
classificados como em desenvolvimento em ralagdo aqueles classificados como ativos ou capazes de reproduzir.

Palavras chave: espematozdide, maturagdo, tubardo.

1. Introducéo

Os tubard@es, assim como os demais integrantes da classe Chondrichtyes, sdo um dos grupos mais antigos e bem-
sucedidos dentre os atuais vertebrados, habitando os mais diversos ambientes aquaticos existentes (Compagno,
1990; Carrier et al., 2004). Desde tempos remotos estes animais apresentam ampla distribuigdo geogréfica,
resultando na necessidade de desenvolverem estratégias reprodutivas adaptativas (Dood, 1983; Hamlett et
al.,1999). Nos machos elasmobranquios, o aparelho reprodutor é formado por um par de testiculos, fixos cranio-
dorsalmente na cavidade abdominal, um par de epididimos, localizados dorsalmente a coluna vertebral, e um par
de 6rgdos copuladores denominados clasper, originados de uma adaptacdo na nadadeira pélvica (Carrier et al.,
2004; Dood, 1983; Hamlett et al.1999). Sua organizacdo testicular é peculiar (Engel; Callard, 2007), podendo ser
classificados como radial, diamétrico ou composto de acordo com morfologia dos tabulos seminiferos e a
localizacdo das zonas germinativas (Pratt, 1988). Sua espermatogénese ocorre no interior dos espermatocistos
(Carrier et al., 2004; Dood, 1983), sendo estes a unidade funcional do testiculo (Stanley, 1966). Essas estruturas
estdo localizadas no interior dos tubulos seminiferos e sdo compostas por células de Sertoli em intima relacéo
com células germinativas (Stanley, 1966; Carrier et. al. 2004; Dodd, 1983; Hamlett et. al. 2007). Nos
Chondrichthyes, o sémen pode ser armazenado na vesicula seminal ou na ampola seminal. Durante a copula, o
sémen passa para o ducto deferente e segue para o clasper, de onde sera depositado no interior do corpo da fémea
(Dood et. Al., 1983; Hamlett, 2007). Esta é a principal habilidade reprodutiva dos peixes cartilaginosos, visto
que a fertilizacdo é interna e evita 0 desgaste energético da fémea com uma liberacdo excessiva de dvulos
(Carrier et al., 2004; Castro 1983). No ambito académico-cientifico hd uma consideravel lacuna quanto a
morfologia espermatica dos elasmobranquios, conhecimento que pode auxiliar na preservacdo destes animais.
Diante disso, surge a necessidade de estudos sobre os parametros seminais destes individuos, sendo o objetivo
deste estudo avaliar a morfologia espermatica de tubardes da espécie Rhizoprionodon porosus capturados na
costa pernambucana.

2. Material e Métodos

Os exemplares de tubarfes costeiros foram capturados por barcos da frota artesanal atuantes no litoral de
Pernambuco, utilizando como aparelho de pesca rede de arrasto, rede de emalhe e linha de mdo. No laboratério
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de Anatomia do Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal da Universidade Federal Rural de
Pernambuco os animais foram dissecados e caracterizados morfometricamente, registrando suas medidas, em
cm, e Seu peso corpéreo, em gramas. Foram mensurados o comprimento e o nivel de calcificacdo dos claspers,
com subsequente determinacdo do estado maturacional, segundo os critérios estabelecidos por ICES (2013). O
sémen coletado através de massagem manual dos ductos deferentes dos tubardes, com imediata diluicdo em
solucdo de formol citrato adicionado de acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA), na proporcdo de 1:10. A
partir deste material e com auxilio de microscopio de contraste de fase Olympus BX41., foram realizadas
analises acerca da morfologia espermatica, utilizado a metodologia da camera Umida e totalizando a contagem de
200 espermatozoides por lamina. A técnica foi executada segundo o Manual para Exame Androldgico e
Avaliacdo de Sémen Animal (1998).

3. Resultados e Discussao

Foram obtidos trinta e dois (32) animais, estes foram classificados como: 8 imaturos, 4 em desenvolvimento, 1
capaz de reproduzir, 19 machos ativos e ndo foi observado machos em estagio de regressdo. Os individuos
imaturos apresentavam uma média de comprimento total de 64,5cm, comprimento pré-caudal de 48cm e pesando
1240g. Os classificados em desenvolvimento apresentavam uma média de comprimento total 75cm., pré-caudal
de 56,7cm e peso de 1691g. J& os animais capazes de reproduzir apresentavam uma média de comprimento total
81,5cm, pré-caudal 62,5cm e peso de 2337g. Os ativos de Comprimento total 77, 56 cm, pré-caudal 59cm e peso
de 2003g.

Para a avaliacdo da morfologia espermética foi utilizado microscépio de contraste de fase Olympus BX41, sendo
confirmada a presenca de cabeca lisa nos espermatozoides da espécie R. porosus. Através da microscopia de luz
ndo foi possivel a visualiza¢do da peca intermediaria. Assim, podemos classificar o espermatozoide da espécie R.
porosus, possui cabecga lisa e cauda longa. A identificacdo do formato da cabeca lisa para essa espécie de
tubardo, ja foi sendo observada desde os tGbulos seminiferos no decorrer da formagéo dos clamps espermaticos.
Sendo possivel afirmar tal evidencia nos ttbulos epidemarios quanto na observacéo da lamina contendo o fluido
seminal. O mesmo aspecto também observado nas espécies Mustelus manazo, M. griseus, como também em
Cacharhinus dussumieri, Galeorhinus japonicus, Rhinobatus schlegeli, Scylliorhinus canicula, Mustalus
canicula, Prionacea glauca, Scyllium canicula, S. catulua e R. lalandii (METTEN, 1939; TESHIMA 1981,
REGO et al, 2016). Segundo Wourms (1977) e Tanaka et al. (1995), para os condrichthyes, a configuragio
espiralada dos espermatozoides possibilita vantagens de movimentagcdo no meio em que estdo. Para as espécies
com a morfologia esperméatica com cabeca lisa ndo houve descrigdo da sua aplicabilidade até o presente
momento. Foi observado que mesmo no estagio maturacional imaturo, hd presenca de todas as células da
linhagem da espermatogéne nos testiculos, corroborando com trabalho de Régo, et al., (2016), que analisou 3
testiculos de diferentes tubarfes, sendo uma delas do mesmo género da espécies do presente trabalho. Na
observagdo do fluido senimal, quando presente, foram observados poucas células espermaticas e quando
presente, as mesmas estavam fragmentadas. Foi evidenciada uma maior incidéncia de alteragdes morfoldgicas
nos espécimes classificados como em desenvolvimento em ralagdo aqueles classificados como ativos ou capazes
de reproduzir. As anormalidades espermaticas mais frequentes foram: cabeca isolada, cabeca dobrada e cauda
fortemente dobrada ou enrolada. Alem a determinagdo da morfologia espermatica do tubardo R. porosus, foi
possivel determinar a fixagdo adequada para o fluido seminal de Elasmobrénquios. Uma vez que, o fluido
seminal em contato com outros liquidos, entra em coagulagdo. Assim sendo, o presente trabalho gerou um
método para diluicdo e preservacdo de sémen dos tubardes, com a utilizagdo do EDTA no formol citrato na
proporcdo de 1 para 10 (1 ml de sémen para 10 ml de formol+EDTA).

4. Conclusao:

Levando-se em consideracdo esses aspectos observados no presente trabalho, a espécie do tubardo R. porosus,
apresentou mesmo em individuos imaturos espermatozoides, porém eles estavam fragmentados. Nos estagios
mais avancados de maturacdo foi observado a morfologia celular mais preservada com cabeca lisa e cauda
alongada. Para tanto foi possivel também verificar o estado maturacional dos espécimes obtidos, determinando
sua aptiddo para a reprodugdo no momento de sua captura e analisando a sua capacidade de se perpetuar como
espécie.
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Resumo

0 alcoolismo é uma sindrome multifatorial que afeta homens e mulheres de diversas idades e classes
sociais, caracterizada pela dependéncia do consumo do etanol. Devido a toxicidade do seu metabolito
secundario, o acetoaldeildo, etilistas desenvolvem o quadro de estresse oxidativo, que causa problemas
em diversos sistemas e orgdos como sistema cardiovascular, sistema nervoso central, sistema
respiratorio, figado, rins, além do aumento no nimero de acidentes, doencas infecto-contagiosas e
problemas de cunho economico e social. No ano de 2018, seguindo os parametros de classificacdo
indicados pela Organizacdo Mundial da Satude, 1.640 interna¢des 7 mortes foram registradas devido ao
uso direto do alcool, segundo dados de Morbidade Hospitalar do SUS, gerando custo de R$ 1.111.587,41. A
profunda analise e mapeamento dos parametros de consumo podem auxiliar no desenvolvimento de abordagens
eficazes para reduzir esse quantitativo e gerar mais qualidade de vida.

Palavras chave: Alcoolismo, saude publica, SUS, epidemiologia, fisiologia.

1. Introducao

O alcoolismo é uma doenca cronica caracterizada pela dependéncia do consumo do etanol, de caracteristica
multifatorial, que afeta o individuo psicologicamente, socialmente, economicamente e fisiologicamente
(WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2018). Segundo a Décima Classificacdo Internacional de Doencas
(CID-10, 1994), o alcoolismo é uma doenga da categoria dos transtornos mentais e comportamentais, atingindo
homens e mulheres, de vérias idades, classes sociais e graus de instrugdo (REIS, 2003). Os casos de alcoolismo
tem crescido mundialmente, o que fez tal desordem se tornar um grande problema de saude publica
(LARANJEIRA, 2014).

O consumo de alcool faz parte do dia a dia das pessoas, sendo ele utilizado com intuito recreativo, afrodisiaco,
religioso, calmante e desinibidor (SEIZE, 2003; BRASIL, 2010). Dados da organizacdo mundial da salde
(OMS) apontam que em 2016, 40% populacdo brasileira consome alcool ativamente, estando a maior
porcentagem representada por individuos do sexo masculino (54%), contra (27,3%) das mulheres. A média per
capta de consumo de alcool, embora tenha apresentado diminui¢do quando comparada a estudos anteriores (8,8
litros em 2005 e 2010) € de 7,8 litros, maior que média mundial (WHO, 2017).

A grande preocupacdo das instituicdes de salide em nivel mundial se dé& pelos diversos prejuizos, fisioldgicos,
psicologicos e sociais decorrentes do uso do alcool. A OMS aponta que o alcool esta associado com o
surgimento de aproximadamente 60 outras doencas, além de fazer uma vitima fatal a cada 6 segundos no mundo
inteiro por ano (3,3 milhdes de mortes anuais) (OMS, 2014). Dentre os principais problemas podemos citar o
aumento do risco de contracdo de doencas infecto-contagiosas, alteracfes no sistema nervoso central, sistema
cardiovascular, rim, figado, sistema reprodutor, além do aumento do risco de acidentes de transito e de trabalho,
anomalias bioquimicas, motoras, nutricionais, morfologicas, fisioldgicas, ma formacgdes congénitas, infertilidade
e abortos espontaneos. (SHIGUEMATSU, 2003; ABREU E LIMA, 2006; SANTOS, 2007; MENON, 2007;
LONGO et al, 2012, WHO, 2014).

Boa parte dos problemas relacionados ao consumo do alcool estdo relacionados com a producdo de espécies
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reativas de oxigénio, decorrentes do proocesso de metabolismo do alcool (SCOTT et al, 2000). Tais moléculas
promovem um desequilibrio nas respostas antioxidantes, levando ao quadro de estresse oxidativo que causa
danos a membranas, carboidratos, lipidos, proteinas, cidos nucleicos e é extremamente tdxico a diversos orgdos
e tecidos, atuando atraves de mecanismos pré infamatérios (ADEWALE e IFUDU, 2014). Embora os
mecanismos de patogenese estajam bem esclarecidos, poucos trabalhos abordam formas de tratamentos dos
efeitos deléterios do alcoolismo, estando sua grande maioria relacionada com a administracdo de antioxidantes
exé6genos (MAIO, 2000; ALBUQUERQUE 2012; SONMEZ , 2012; SOUSA COELHO, 2018; MIGUEL, 2018).

2. Numeros do alcoolismo no estado de Pernambuco em 2018

Segundo dados da Morbidade Hospitalar do SUS por local de residéncia (Pernambuco) encontrados no
DATASUS/TABNET (MINISTERIO DA SAUDE, 2018). No periodo de janeiro a dezembro do referido ano
foram documentadas 1.640 internac@es relacionadas a transtornos mentais e comportamentais devidos ao uso do
alcool, categoria onde esta classificada o alcoolismo segundo o CID-10 (1994). Se encaixam como internacées
nessa categoria de epidemioldgica os quadros de intoxicacdo alcodlica, traumatismo, convulsdes, lesbes
organicas e sistémicas decorrentes do uso do alcool. Em relacdo ao eprfil etdrio das internacfes, 16 desses casos
relatados acometeram jovens de 15 a 19 anos, e 145 jovens entre 20-29. Foi registrada a interna¢do de uma
crinaga entre 1-4 anos de idade. 1.532 individuos internados eram do sexo masculino, representando 93% das
internacBes contra 112 do sexo feminino (7%). Em relagdo aos gatos, tais internacGes incluindo todas as
despesas médicas custaram aos cofres publicos um total de R$ 1.111.587,41. 7 pessoas morreram.

3. Numeros do alcoolismo no estado de Pernambuco em 2019

Ja no periodo de tempo de janeiro a maio de 2019, utilizando-se 0os mesmos parametros de busca na mesma
plataforma de dados foram registradas 663 internagdes (57 a menos que 0 mesmo periodo do ano passado. Os
individuos internados sdo majoritariamente do sexo masculino (614 internagdes) contra 49 do sexo feminino. O
municipio de paulista, na regido metropolitana do Recife sozinho registrou 45% das internagdes (300 casos),
seguido dos municipios de Carpina, localizado na zona da mata norte com 27% das internacGes (185 casos) e
Serra Talhada localizada no sertdo pernambucano, com 10% (67 casos). 32% dos casos (217) acometeu pessoas
entre 40-49 anos, seguido de 34% de 30-39 anos (160 casos) e 50-59 anos (159 casos). Apenas 4 casos entre
jovens menores de 18 anos e um em idosos com mais de 80 anos. A receita depositada para cobrir as internaces,
incluindo todas as despesas médicas foi de R$ 400.572,97. 4 mortes foram registradas.

4. Conclusao

Os dados registrados se mostram alarmantes visto a taxa de mortalidade e 0 gasto de receita para o tratamento de
tais problemas atrelados ao uso do alcool. 1sso abre os olhos para 0s debates de prevencdo e conscientizagdo,
visando uma melhoria na qualidade de vida da populagdo e a economia de uma receita que pode ser investida em
diiversos outros setores da sociedade. O investimento em pesquisa, fortalecimento das capacitacGes para
profissionais de salde e educacdo e a parceria entre instuit¢des de ensino e saude das esferas federais, estaduais e
municipais surgem como uma alternativa na tentativa de diminuir os maleficios do etilismo cronico. Um estudo a
fundo dos dados e sua relacdo com sexo, faixa etéria, etnia e localizagdo também permite a elaboracdo e o
desenvolvimento de planos e estrategiais mais eficazes, abordando e tratando as diferentes especificidades da
maneira correta, mais rapida e mais economica. Por fim, é dever de todos n6s enxergar com responsabilidade e
compromisso as doengas que sdo negligenciadas por estarem dentro de uma normalidade e aceitacdo social,
impulsionando dessa forma a salde, bem estar e desenvolvimento da nossa comunidade e permitindo o
construgdo de uma sociedade com menos desigualdades.
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Resumo

A obesidade é definida como um acimulo anormal de gordura que ocasiona danos a salde. A ingestdo
exacerbada de calorias é a sua causa fundamental, juntamente com a reducado da pratica de exercicios fisicos. As
consequéncias para essa enfermidade véo desde doengas cardiovasculares, diabetes, distirbios osteomusculares,
apneia do sono até o aumento do risco de cancer. Além disso, ela ocasiona problemas reprodutivos. Pesquisas
relatam que a obesidade esta associada com disfun¢des ovulatorias, aumento do tempo de gravidez e das taxas de
natimorto, além de risco de diabetes gestacional, parto prematuro, pré-eclampsia associados com prejuizos
maternos e fetais. J& no sexo masculino, ela foi relacionada por afetar a fertilidade e a qualidade do sémen. O
mecanismo pelo qual ela reduz a fertilidade envolve o aumento do estresse oxidativo, da inflamagdo e da
resisténcia a insulina. Assim, concluimos que futuras inovacBes e estudos juntamente com propagacdo de
informagao sdo sempre necessarios.

Palavras-chave: obesidade, reproducao, infertilidade

1 Introducéo

Segundo a Organiza¢do Mundial de Saide (OMS, 2000) a obesidade é definida como um acumulo anormal ou
excessivo de gordura ocasionando danos a salde. Segundo Mahutte e colaboradores (2018) ela é comumente
definida utilizando o indice de massa corporal (IMC) que é o peso em quilogramas dividido pelo quadrado da
altura em metros (kg/m?). Estabelece-se que em adultos jovens um IMC > 45 diminui a expectativa de vida em 5
a 20 anos (FONTAINE et al., 2003). Além da escala pandémica em nagOes desenvolvidas, agora ela estd em
ascensdo nos paises em desenvolvimento como a China e a india e o resto da Asia, a OMS estima que mais de
1,7 bilhdes de pessoas em todo o mundo estdo acima do peso ou obeso (BHUROSY; JEEWON, 2014). ingestdo
exacerbada de calorias é a causa fundamental da obesidade, juntamente com a redugdo da préatica de exercicios
fisicos (VANDEVIJVERE et al., 2015). As consequéncias para essa enfermidade vdo desde doencgas
cardiovasculares, diabetes, distlrbios osteomusculares, apneia do sono, aumento do risco de cancer de mama,
endométrio e colon (AUNE et al., 2016). Além disso, ela também ocasiona problemas especificos relacionados a
fertilidade (LINNE, 2004). Estudos relatam que a infertilidade em mulheres é elevada quando a obesidade se
desenvolve na infancia ou puberdade e que ela estd envolvida com a fisiopatologia da Sindrome do Ovério
Policistico (GAMBINERI et al., 2002). Numerosos estudos sobre esse assunto foram publicados nos Gltimos
anos (MOSCHOS et al., 2002; HALL.; NEUBERT, 2005) devido a crescente epidemia mundial dessa doenca
na Ultima década, contudo, ha sempre a necessidade de informagdes mais atualizadas devido a seus efeitos
adversos relacionados a fertilidade.

2 Obesidade e Reproducao

Pesquisas fornecem dados consistentes de que a obesidade esta associada com disfungdes ovulatérias, aumento
do tempo de gravidez e das taxas de natimorto, além de risco de diabetes gestacional, parto prematuro, pré-
eclampsia associados com prejuizos maternos e fetais (RICHARD E LEGRO, 2017). Ja no sexo masculino, ela
foi relacionada por afetar a fertilidade e a qualidade do sémen (SUNDARAM et al., 2017; SERMONDADE et
al., 2013). Norman e Clark (1998) relataram que a menarca é mais cedo em mulheres obesas e isso sugere
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consequentemente que a falha ovariana e 0 aumento na producdo de FSH na menopausa ocorre varios anos antes
do que em mulheres com peso normal. Outro fator importante é que essa enfermidade é mais comum em
mulheres do que nos homens, do ponto de vista social isso é porque as mulheres obesas sobrevivem mais do que
0s homens, elas sédo responsaveis por mais de trés quartos dos custos extras com a salide (DAVID.; MELDRUM,
2017). Georgopoulos e colaboradores (2009) relataram que essa doenca é um fator agravante na Sindrome do
Ovério Policistico (SOP), e que o hiperandrogenismo e a resisténcia a insulina em mulheres com SOP esta
associado com uma reducdo da taxa metabédlica basal promovendo ganho de peso. O mecanismo pelo qual a
obesidade reduz a fertilidade envolve o aumento do estresse oxidativo, da inflamacéo e da resisténcia a insulina
(DAVID.; MELDRUM, 2017). J& o tratamento de primeira linha inclui interven¢des no estilo de vida,
alimentacdo saudavel e administragdo comportamental (McCOMBIE, et al., 2017). Contudo, os tratamentos
intensivos incluem dietas de muito baixa caloria com substituicdo de refei¢cdes, farmacoterapia, e procedimentos
cirlrgico para ajudar na perda e manutencao do peso (McCOMBIE, et al., 2017).

3 Conclusdo

Com isso concluimos que futuras inovacgdes e estudos sdo sempre necessarios. Ensaios para evitar a obesidade na
adolescéncia deve ter prioridade reforcada, visto que é nessa fase que o sistema reprodutor estd totalmente
desenvolvido. Além disso, a propaga¢do de informagdes sobre esse assunto também é de extrema importancia
visto que a populacdo atual se encontra cada vez mais propensa ao aumento de peso e consequentemente mais
propicios a alteragdes no sistema reprodutor.
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Resumo

O Anomalocardia flexuosa ¢ um molusco bivalve pertencente a familia Veneridae, conhecido popularmente
como marisco ou berbigdo, sendo um importante recurso pesqueiro. Sua reproducdo é externa, e fatores
ambientais podem alterar o seu ciclo reprodutivo. O objetivo foi descrever os folicos ovarianos e testiculares da
espécie A. flexuosa no estuario do rio Goiana/Megad, Nordeste brasileiro. Os individuos foram coletados e
colocados em solucdo de Davidson por 24h, seguindo para alcool 70%. Para a preparacéo das laminas, seguiu o
processo padrdo, com desidratacdo, parafina, corte e coragdo (HE). O aspecto morfolégico das células
reprodutivas aponta para o estigio “maduro” (feminina), e “em liberagdo™ (masculina), dessa forma, os dois
individuos estudados estdo maduros sexualmente e em estagio similar. Através da anélise histolégica das células
femininas, identificou-se os estagio de pré-vitelogénico, vitelogénico e maduro.

Palavras chave: Reproducéo, gbnodas, marisco.

1 Introducéo

Os bivalves sdo importantes recursos pesqueiros utilizados na pesca artesanal, sendo o Anomalocardia flexuosa
(LINNAEUS, 1767) um dos principais organismos explorados (BOEHS et al., 2010), principalmente devido a
sua ampla distribuicdo no Brasil. Essa espécie pertence a familia Veneridae, conhecida popularmente como
marisco, marisco-pedra e berbigdo, apresenta habito filtrador e habita sedimentos areno-lodoso.

Quanto ao seu desenvolvimento reprodutivo, o A. flexuosa é dioico, com fecundacdo externa, onde fatores
abidticos podem interferir na sua reprodugdo, como temperatura e salinidade (BARREIRA e ARAUJO, 2005). O
ciclo reprodutivo é continuo, permitindo maior capacidade de reproducéo da espécie (LAVANDER et al., 2011).
Os autores ainda apontam que as células reprodutivas masculinas estdo presentes no foliculo testicular, e as
femininas no foliculo ovariano, sendo este a principal caracteristica para diferenciacéo sexual.

Entender a histologia das go6nadas reprodutivas, nos diferentes estuarios brasileiros, possibilita melhor
entendimento da distribui¢do ecoldgica da espécie, devido a influéncia de fatores ambientais na sua reproducao.
O objetivo foi descrever os folicos ovarianos e testiculares de espécie A. flexuosa no estuario do rio
Goiana/Megad, Nordeste brasileiro.

2 Material e Métodos

A coleta das espécies foi realizada na Reserva Extrativista Acal-Goiana durante a maré baixa no més de margo
de 2019. Apos a coleta, os mariscos foram colocados em solugcdo de Davidson por 24h e posteriormente
colocados em alcool 70%. Para o processamento histologico foi utilizado a desidratacdo padrdo com 30min em
alcool 80%, 90%, 100%(3x), e xilol (2x), sendo incluido na parafina. Os cortes foram de 5pum e corado com HE
(Hematoxilina / Eosina). Dentre os individuos coletados, foram escolhidos dois exemplares apresentando como
comprimento da concha de 21mm (macho) e 22mm (fémea), devido a este tamanho j& apresentar diferenciacéo
sexual.

O projeto consta com a aprovacao do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio) para
a coleta nessa unidade de conservacéo (n° 69287-1).
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3 Resultados e Discussao

Para a fémea, 0 aspecto morfolégico dos fdlicos encontrados indicam que a espécie estd madura (Figura 1A). Os
estagios podem ser: (I) Gametogénese, apresentando foliculos com menor tamanho e células imaturas; (I1)
Maduro, com a presenca de células imaturas e maduras; (I11) Liberagdo, evacuagdo parcial dos gametas e (V)
Vazio, com evacuacdo total dos gametas. Para a histologia dos foliculos ovarianos, existem quatro tipos dos
ovocitos, sendo: (I) Ovogdnia, onde a célula estd situada fixada na parede do foliculo contendo células
foliculares; (11) Pré-vitelogénico, com tamanho superior as ovogonias; (111) Vitelogénico, baixa aderéncia com a
parede do foliculo e (IV) Maduro, formato grande e solto da parede do foliculo. Para o estudo foram encontradas
exemplares de Pré-vitelogénico (Figura 1B-1), Vitelogénico (Figura 1B-2) e Maduro (1B — 3).

Figura 1: Histologia das células femininas do Anomalocardia flexuosa. A. Foliculo ovariano (100x). B. Enfase
nas células germinativas femininas. (1) Pré-vitelogénico. (2) Vitelogénico. (3) Maduro (400x). Coloracéo:
Hematoxilina-Eosina.

Para o macho, o aspecto morfolégico dos folicos encontrados indicam que a espécie estd em liberacdo (Figura 2).
A espécie pode apresentar 0s seguintes estagios: (I) Gametogénese, apresentando camada germinativa espessa
com presenca das fases de gametogénese; (1) Maduro, com grande quantidade espermatozoides; (111) Liberagéo,
evacuacao parcial dos espermatozoides e (IV) Vazio, com evacuacao total dos espermatozoides. N&o foi possivel
identificar o estagio dos espermatozoides.

Figura 2: Histologiadas células masculinas do Anomalocardia flexuosa (400x). Coloracéo: Hematoxilina-Eosin

Por apresentarem um ciclo reprodutivo continuo, as analises demonstram que os dois individuos estdo em
estagios reprodutivos semelhantes, sendo benéfico para a populagao, visto que sugere um equilibrio entre fémeas
e machos. Luz e Boehs (2011) trazem que a proporg¢do entre machos e fémeas para essa espécie é de 1:1,2, na
Bahia, sem dimorfismo sexual, com reproducéo durante todo o ano, e estagios de maturagdo sincronizados.
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Organismos maiores (acima de 30mm para 0 comprimento da concha) apresentam uma menor taxa de
reproducado, ou seja, pescar os individuos maiores possibilita menor competicdo por alimento dos individuos que
apresentam maior taxa de reproducdo (FERREIRA-JUNIOR et al., 2015), reduzindo assim efeitos de sobrepesca.

Para o estuario estudado, a populagdo existente é caracterizada por apresentar individuos jovens, com tamanho
igual ou inferior a 20mm, fato esse que pode estar relacionado a atividade de sobrepesca e as condicdes
ambientais (SILVA-CAVALCANTI, COSTA e ALVES, 2018). Os fatores ambientais devem ser levados em
consideracdo para a determinacdo da taxa de reproducéo, visto que este é um fator que pode influenciar na
reproducdo dessa espécie.

4. Concluséo

Os resultados permitiram identificar que os dois individuos analisados estdo sexualmente ativos, apresentando
estadgio do foliculo ovariano e testicular semelhante, indicativo de uma boa condicdo ambiental. Um ponto
importante a ser comentado é a alta saturacdo do corante utilizado, sendo necessario a diminuicdo do tempo
exposto, para assim permitir a verificacdo dos estagios dos espermatozoides, bem como da ovogonia. A analise
histologica da reproducdo deve ser em conjunto com aspectos ecoldgicos e fatores ambientais locais, para
melhor entendimento da condi¢&o bioldgica dessa espécie.
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Resumo

Anatomia veterinaria tem como objetivo estudar a conformacéo e a estrutura macrocdpica do corpo dos animais
domésticos. Dentre as estruturas estudadas temos sistema 6sseo, que compreende um conjunto de 0ssos e
cartilagens que formam o arcabogo de sustentacdo do corpo além de fornecer protegdo aos tecidos moles. O
sistema 0sseo € classificado conforme sua localizagdo em axial, apendicular e visceral, e quanto a sua forma em
0ss0s longos, curtos, planos e irregulares. Devido a importancia do sistema esquelético no estudo da anatomia,
objetiva-se fazer uma revisdo sobre a osteologia dos animais domésticos.

Palavras chave: Anatomia; animais domésticos; sistema 6sseo.
1. Introducéo

A histéria da anatomia durante anos foi evidenciada pelo artista Leonardo da Vinci (1452-1519 d.C.), ele
conseguiu associar a ciéncia e arte em seus desenhos, pinturas e até inventar com pragmatismo estruturas do
corpo humano, desde essa época percebe-se que estudar os organismos é tdo importante, assim como entender e
estudar suas estruturas anatbmicas (BATIGALIA, 2010).

A anatomia ¢ um dos ramos da morfologia animal voltada para a forma, estrutura, topografia e interacdo
funcional dos tecidos e 6rgdos que fazem parte do corpo (KONIG; LIEBICH, 2016). Pode-se afirma que a
anatomia animal é subdividida basicamente em dois ramos: descritiva e topografica. A anatomia descritiva é a
ciéncia que se ocupa em descrever 0s diversos sistemas, sendo ainda dividida em anatomia descritiva
macroscopica e microscopica. A anatomia topografica tem como base, o estudo em conjunto das estruturas dos
diversos sistemas e a sintopia entre essas estruturas. A anatomia veterindria € uma ciéncia que se dedica,
principalmente, ao estudo das estruturas e a forma, em conjunto, dos principais animais domeésticos (GETTY;
SISSON; GROSSMAN, 1986).

Morfologicamente, as células e os tecidos com estrutura e funcdo semelhantes sdo agrupados em sistemas
organicos, estes desempenham fungfes primordiais para garantir a sobrevivéncia. Cada sistema é formado por
diferentes tipos de tecidos. Os principais sistemas estudados nos animais domésticos sdo: Pele; Sistema
Esquelético (Osteologia e Artrologia); Sistema Muscular; Sistema Digestorio; Sistema Respiratdrio; Sistema
Urinario e Genital; Sistema Circulatério; Sistema Nervoso; Orgdos dos sentidos; Glandulas Enddcrinas e
Sistema Imune (KONIG; LIEBICH, 2016).

Dentre os sistemas organicos, destaca-se o sistema esquelético, este é sistema mais importante para estudos
morfoldgicos, uma vez que, a estrutura mineralizada dos ossos é preservada em fosseis, isto permite
comparagdes com grupos viventes e a determinagdo de homologias, o que possibilita tracar relacfes entre os
diferentes grupos (BUSCALION et al. 1997). Assim, devido a importancia do sistema esquelético para o melhor
entendimento da anatomia, objetivou-se realizar uma revisdo sobre a osteologia dos animais domésticos.

2. Sistema Esquelético

O termo esqueleto € utilizado para determinar uma armacdo de estruturas que tem como fungdo o suporte e
protecdo dos tecidos moles (TORTORA, 2007). Em anatomia descritiva dos animais domeésticos, ele restringisse
comumente aos 0ssos € cartilagens, muito embora, os ligamentos que unem possam muito bem ser incluidos. Os
0ss0s sdo constituidos por substancias inorganicas (minerais) e organicas (coldgeno 6sseo ou osseina), tendo alta
resisténcia a tracdo e a compressdo. Eles sdo considerados 6rgdos duros, esbranquigados, que constituem o
esqueleto através das articulagdes. E um tecido conjuntivo especializado e mineralizado e com fibras colégenas e
proteoglicanas (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986).
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O sistema esquelético tem origem no folheto embrionéario intermediario (mesoderma embrionario), a partir deste
é originando o tecido conjuntivo, em seguida formara o tecido reticular e por fim, o tecido fibroso (KONIG;
LIEBICH, 2002). Ao ser formado, o esqueleto pode ser classificado em trés partes distintas: esqueleto axial,
esplancnico ou visceral e apendicular. O esqueleto axial é composto pelo cranio, vertebras, costelas e esterno. O
visceral é formado em tecidos moles como: 0sso do pénis do cdoe o 0sso do coracdo do boi e carneiro. O
esqueleto apendicular é formado pelos 0ssos dos membros pélvicos (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986).

Os 0ss0s que constituem os diferentes esqueletos ainda podem ser classificados, quanto as suas formas em 0ssos
longos, ossos alongados, 0ssos planos, 0ssos curtos, 0Ss0s pneumaticos e 0ssos irregulares Os 0ssos longos séo
tipicamente de forma cilindrica alongada com extremidades alargadas. Eles estdo presentes nos membros
(Gmero, radio, ulna, fémur, tibia e fibula). Ossos alongados também sdo longos, porém tem forma achatada e ndo
apresentam canal medular ésseo. O exemplo de o0ssos alongados séo as costelas. Os 0ssos planos séo expandidos
em duas direcdes. Eles proporcionam suficiente area de inser¢do dos musculos e protegem os 6rgdos que
cobrem. Como exemplo temos, a escapula e muitos 0ssos do cranio. Ossos curtos sdo estruturas que apresentam
comprimento, largura e espessura similar, tais como 0s 0ssos carpicos e tarsicos. Sua funcdo é difusdo da
concussao. Ossos pneumaticos, eles sédo estruturas diferenciadas, sdo compostos por uma substancia compacta
com regido esponjosa diferenciada (presenca de mucosa), que fornece leveza e rigidez, tais como 0s 0ssos de
aves e alguns ossos do cranio. Osso 0ssos irregulares possuem dimensdes irregulares, tais como as vertebras e
0ss0s da base do cranio, eles sdo medianos e impares (DY CE; SACK; WENSING, 2004).

3. Tecido Cartilagineo

Além dessas estruturas 6sseas, 0 tecido cartilaginoso (cartilagem) também esta incluindo na Morfologia
do sistema 6sseo. O tecido cartilaginoso € um dos tecidos conjuntivos especiais, de consisténcia rigida, no qual
as células sdo denominadas condrdécitos e a matriz extracelular é altamente especializada. O tecido é avascular e,
por isso, ocorre, na matriz extracelular, difusdo de substancias entre os condrdcitos e 0s vasos sanguineos do
tecido conjuntivo circundante, denominado pericndrio. A auséncia de capilares limita a espessura das
cartilagens (GITIRANA, 2007).

A matriz extracelular é flexivel devido as suas propriedades elésticas, porem é solida e firme. As
caracteristicas da matriz extracelular possibilitam que a cartilagem se adapte bem & sustentacdo de peso,
particularmente, em articulagdes sinoviais. As cartilagens também sdo essenciais para formagéo e crescimento de
0ss0s longos, ddo suporte as estruturas moles e revestem superficies articulares para absorver choques e facilitar
0 deslizamento de o0ssos nas articulacBes. Estas funcGes dependem da estrutura da matriz extracelular,
constituida por colageno (ou colageno e elastina) e proteoglicanos, acido hialurénico e glicoproteinas (CRUZ et
al., 2017).

A cartilagem, em geral, tem origem no mesoderma (células mesenqumais). As células mesenquimais
tornam-se arredondadas e formam uma massa celular com pouca matriz extracelular, onde a cartilagem deve
desenvolver. A massa de células é denominada blastema e comeca a produzir matriz cartilaginosa. As células
nesta fase sdo os condroblastos, que gradativamente se afastam a medida que continuam a deposicdo de matriz
extracelular. Essas células tornam-se condrdcitos quando estdo completamente circundadas por matriz. O tecido
mesenquimal que circunda a massa condrogénica forma o pericondrio (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2004).

De maneira geral, as cartilagens sdo classificadas em hialina, fibrocartilagem e eléstica, de acordo com
as caracteristicas da matriz extracelular, sendo as cartilagens hialina e fibrocartilagem as mais importante no
sistema dsseo, pois a cartilagem elastica tém funcdes mais ligadas a vibragdo, como € o caso da laringe para a
formacéo de som ou da orelha externa que capta as ondas sonoras. Desta forma trataremos com mais detalhe as
cartilagens hialina e fibrocartilagem (GITIRANA, 2007).

4. Concluséo

O conhecimento dos componentes do tecido dsseo e de suas principais classificagdes, assim como suas relagdes
estruturais nos varios niveis de organizagdo sdo relevantes para entender as propriedades bioldgicas do 0sso e
sua funcionalidade. O conhecimento da morfologia Gssea torna-se indispensavel para contribuir com o avango
das diversas areas que compdem a morfologia animal, € através dessa evolucdo que é possivel o descobrimento
de novas doengas, novos tratamento e de tecnologias que fornecem uma melhor qualidade de vida aos animais a
partir do entendimento anatdmico.
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Resumo

A papilomatose bovina, também conhecida como verruga, € uma doenca infecto contagiosa com transmissdo
direta atraves do contato entre animais doentes e sadios ou indireta por meio de fémites e vetores, caracterizada
pelo aparecimento de papilomas que podem ser encontrados superficialmente no tecido cutdneo ou nas mucosas.
E causada por Papilomavirus bovino, apresenta distribuicdo cosmopolita e acomete varios rebanhos, acarretando
perdas econdmicas consideraveis, devido as lesdes. O diagndstico é realizado pela avaliagdo clinica, com
confirmagdo pelo isolamento viral. O tratamento é feito conforme sinais clinicos apresentados pelo animal,
levando em consideragdo a importancia do isolamento e da adogdo de medidas de desinfec¢do no local do animal
infectado.

Palavras chave: ruminantes, neoplasia, virus.

1 Introdugéo

A papilomatose é uma doenca infecto contagiosa de disseminacdo rapida no rebanho, que atinge a pele
(verrugas) e mucosas (condilomas), de carater tumoral benigna que geralmente tendem a regredir
espontaneamente, mas podem se tornar malignos em manifestagbes mais graves da doenga. Tais lesBes de
natureza fibroepitelial, apresentam aspecto macroscopico variado, como: grdo de arroz, plana, pedunculada e
couve flor (SANTIN & BRITO, 2004). O virus infecta as células epiteliais da camada basal através de micro
lesbes (SCHILLER, DAY & KINES, 2010). Acomete varias espécies, porém temos maior prevaléncia entre
bovinos e equinos.

Em bovinos, o agente etiolégico € o Papilomavirus bovino, e destaca-se na pecuaria leiteira, onde a doenga
caracteriza-se pelo crescimento de lesbes por toda pele, Ubere, tetos, genitalia, além de causar neoplasia no trato
digestivo e bexiga e debilitar a saide do animal (DIAS et al., 2012; ROPERTO et al., 2008). O virus pode ser
encontrado também no epitélio coridnico da placenta, e liquidos corporais como sangue, leite, urina e sémen
(LINDSEY et al., 2009; CAMPOS et al., 2013).

Sua importancia na produgdo estd associada a queda de desempenho, em especial na atividade leiteira, além
da depreciacdo do couro dos animais, por conta das lesdes. Tais fatores representam perdas econdmicas
significativas.

Desta maneira, objetivou-se com esse trabalho realizar uma revisdo de literatura sobre a etiologia,
epidemiologia, patogenia, sintomatologia, diagndéstico e possiveis tratamentos da papilomatose bovina.

2 Etiologia e Epidemiologia

A papilomatose bovina é causada por virus ndo envelopados com DNA circular de fita dupla pertencente a
familia Papillomaviridae. Segundo a International Committee on Taxonomy of Viruses (ICTV, 2016), os
papilovirus pertencentes a essa familia, sdo classificados em 39 géneros, de acordo com a sequéncia da ORF
(Open Reading Frame) L1. Destes géneros, apenas quatro parasitam bovinos, sendo Deltapapillomavirus (BPV-
1, 2, 13, 14), Epsilonpapillomavirus (BPV- 5, 8), Xipapillomavirus (BPV-3, 4, 6, 9, 10, 11, 12) e 0 BPV-7 que
foi proposto para pertencer ao género Dyoxipapillomavirus.
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Atualmente, sdo conhecidas 14 cepas, responsaveis por diferentes manifestacdes clinicas em bovinos e
classificadas como BPV -1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13 e 14, onde as de 1 a 13 apresentam carater de
fibropapilomas, as cepas BPV- 1, 5, 6, 9, 10 se manifestam nos tetos e Ubere, BPV- 1 na genitalia, BPV -1, 2,
13, 14 provocam neoplasia na bexiga e BPV- 4, implicam em comprometimento gastrointestinal (ZHU et al.,
2014; LUNARDI et al., 2013).

O papilomavirus bovino possui distribuicdo cosmopolita e acarreta perdas econdmicas consideraveis, devido
as lesdes nas mucosas e tecido cutdneo (MONTEIRO et al., 2008; ROSA et al., 2012). Vale ressaltar que o BPV
pode ser transmitido de forma direta, através do contato entre animais doentes e sadios, ou indireta, por meio de
fomites e vetores (WOSIACKI et al., 2002).

3 Patogenia e Sinais Clinicos

Os papilomavirus podem acometer varios tecidos, devido a sua heterogeneidade e diferentes genétipos
relacionados a cada tipo de lesdo. Logo, o BPV se ramifica em dois grupos (A e B). O grupo A engloba os
fibropapilomavirus (BPV -1,2 e 5) que estdo relacionados com transformagdes subepiteliais que irdo gerar um
processo de acantose e consequentemente hiperqueratose, acarretando em uma aparéncia irregular e multipla dos
papilomas (MONTEIRO et al., 2008). O grupo B engloba os papilomavirus epiteliotropicos que séo os BPV-3,4
e 6 e estdo relacionados a lesGes no epitélio da pele, trato digestério e tetos, respectivamente (WOSIACKI et al.,
2002). Nessa perspectiva, vale ressaltar que a multiplicacdo viral é concebida nas células basais do epitélio
estimulando a divisdo celular, hiperproliferacdo, alem de estimular o crescimento exacerbado das células
epiteliais, ocasionando o aparecimento de verrugas ou papilomas (WOSIACKI et al., 2002). Além disso, alguns
autores associam o BPV-4 como cofator no desenvolvimento de carcinoma de células escamosas no trato
digestorio dos bovinos (RAMOS et al., 2007; FACCIN et al., 2018).Além disso, 0 BPV pode estar relacionado
com a hematuria enzo6tica bovina, caracterizada pela presenca de sangue na urina dos animais (WOSIACKI et
al., 2002).

4 Diagnostico

Os achados clinicos da papilomatose bovina ja sdo um forte indicador para o diagndstico, contudo a mesma
deve ser diferenciada de granulomas infecciosos (tuberculose, actinomicose, dermatose nodular) e lesdes
crostosas da febre aftosa e dermatofilose. Assim, é necessario que seja realizado o isolamento da cepa viral a
partir do contetdo proveniente do papiloma, sendo coletado por meio de pun¢do aspirativa por agulha fina,
conservado sob refrigeracdo. Também pode ser utilizada a Reagdo em Cadeia de Polimerase (PCR), que detecta
0 agente vivo ou morto. O diagnostico indireto pode ser realizado utilizando a técnica de Enzyme Linked
Immunonosorbent Assay (ELISA), bem como o teste de Imunofluorescéncia Indireta, nos quais é possivel
demonstrar a presenca de anticorpos no soro de animais com suspeita (CAMPO, 1995).

5 Tratamento

A questdo do tratamento da lesdo tem sido bastante discutida, visto que se trata de uma patologia com
aspecto autolimitante. Assim, em alguns animais, certos tratamentos vém apresentando resultados satisfatorios,
enquanto que em outros, ndo tem efeito. Os métodos detentores dos melhores resultados sdo a remogé&o cirlrgica
e posterior cauterizacdo das lesdes com solugdes quimicas — corrosivas, como o nitrato de prata; vacina
autoégena; auto-hemoterapia; e tratamento medicamentoso a base de Clorobutanol na dosagem de 50 a 100
mg/kg, e Diaceturato de Diaminazina na dose 3,5 a 5 mg/kg (CAMPO, 1995).
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Resumo

A biologia populacional e os pardmetros reprodutivos das espécies de Callinectes danae, estdo associadas as
dindmicas sazonais de migracdo entre as areas estuarinas e zonas marinhas. O fator de condigdo é um importante
indicador da biologia reprodutiva dessas espécies. O objetivo deste estudo é analisar pardmetros reprodutivos do
siri-azul quanto a estrutura sazonal e espacial da populagdo e variacdo morfoldgica da espécie em uma &rea de
sobrepesca. Os Espécimes de foram coletados em trés areas da Reserva Extrativista Acal-Goiana em seguida
medidos e relacionados o comprimento da carapaca e peso, estimando o fator de condi¢do (FC). Foram pesados
hepatopancreas e gonadas para céalculo do indice Hepatossomético (HSI) e indice Gonadossomatico (GSI). O
fator de condicdo demonstrou diferenca significativa entre as areas, meses e diferengas entre machos e fémeas.
Este parametro reprodutivo pode ser relacionado a variagdo ambiental nos estudrios, picos reprodutivos sazonais
e variag@o entre desenvolvimento das gdnadas dos sexos.

Palavras chave: siri-azul, morfologia, dindmica sazonal, biologia reprodutiva

1 Introducéo

Callinectes danae Smith, 1869, também conhecido na zona costeira brasileira como siri-azul ou siri-acd, é um
crustaceo de hébito bentbnico que desempenha importante papel na manutencdo das teias troficas dos
ecossistemas marinhos-estuarinos. Além da sua importancia ecolégica, C. danae tem consideravel valor
econdmico na pescaria artesanal e destaca-se entre 0s crustaceos comercializados na zona marinha e estuarina
(FURIA et al., 2008).

A biologia populacional e os parametros reprodutivos de espécies exploradas pela pesca estdo associadas as
dindmicas sazonais de migracdo entre a area estuarina e as zonas marinhas, que podem ser afetadas por impactos
ambientais, incluindo a sobrepesca (LELLI et al., 2018). O objetivo deste estudo é analisar parametros
reprodutivos do siri-azul quanto a estrutura sazonal e espacial da populagdo e variagdo morfoldgica da espécie
em uma area de sobrepesca.

2 Material e Métodos

Espécimes de Callinectes danae foram coletados em trés areas da Reserva Extrativista Acal-Goiana, localizada
no litoral norte do Estado de Pernambuco, no Nordeste do Brasil (Camboa Velha, 7°32'4.57"S, 34°51'42.84"W,
Estuério, 7°32'35.53"S, 34°50'48.55"W e Megad, 7°34'6.45"S, 34°50'26.16"W). Os individuos foram coletados
entre 0s meses de janeiro e maio (Licenca de Coletas ICMBIio/SISBIO n° 63618).

Os espécimes foram capturados por arrasto de mangote por dois pescadores experientes. Foram medidos o
comprimento da carapaca e 0 peso, estimando o fator de condi¢do (FC), utilizando paquimetro digital. Foram
pesados 0 hepatopancreas e as gdnadas, em balanca analitica para calculo do indice Hepatossomatico (HSI) e
Indice Gonadossomatico (GSI).

Para avaliar variacdo entre locais, meses e sexos, foram aplicados testes ndo paramétricos de Kruskal-Wallis e
teste de Mann-Whitney para analisar diferengas de FC, HSI e GSI.
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3 Resultados e Discussao

Foram coletados 163 espécimes em 3 localidades. Em geral, foram observadas diferencas significativas nos
valores do fator de condicdo (FC) entre as localidades de amostragem, os meses e 0 sexo de Callinectes danae
(Figura. 1, Tabela 1).

Este parametro é afetado pela variacdo de condi¢des ambientais locais, estagio de desenvolvimento das gonadas
e pela sazonalidade reprodutiva das espécies que podem alterar a relagdo peso-comprimento das populagdes
(PINHEIRO & FISCARELLI, 2009). Assim, ele pode ser usado como indicador de estado morfofisioldgico das
espécies em seu ambiente (LELLI et al., 2018).

Local Més Sexo

FC HSI GSI FC HSI GSlI FC HSI GSlI
N 163 67 47 163 67 47 163 67 47
Min. 0,156 0,002 0,001 0,156 0,002 0,001 0,156 0,002 0,001
Max. 14,586 0,028 0,024 14,586 0,028 0,024 14,586 0,028 0,024
Mediana 0,735 0,007 0,005 0,735 0,007 0,005 0,735 0,007 0,005
Teste 10,280 2,556 1,421 26,680 9,237 7,775 2145 467 1315

Tabela 1. Resultados do teste Kruskal-Wallis para variacdo do fator de condigdo (FC), indice hepatossomatico
(HIS) indice gonadossomatico (GSI) de Callinectes danae Smith, 1869 em relacéo aos locais de coleta, meses e
sexo na RESEX Acau-Goiana, Goiana — PE. Valores com diferenca significativa estdo destacados em negrito.

O fator de condigdo tem sido considerado um importante indicador da biologia reprodutiva de espécies de
Callinectes spp. afetadas pela pesca (ARAUJO et al., 2012). Considerando o desenvolvimento do
hepatopancreas, o indice Hepatossomatico (HSI) acompanhou essa variagcdo no FC observada entre 0s meses de
amostragem.

No caso do desenvolvimento das gonadas, o indice gonadossomatico (GSI) apresentou diferencas entre 0s sexos
(Fig. 1). Este resultado esta relacionado as diferencas de desenvolvimento entre os sexos da relagao peso/volume
das gbnadas para as fémeas em maturidade reprodutiva (ARAUJO et al., 2012; CARVALHO-SAUCEDO et al.,
2015).
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Figura 1. Variacdo do fator de condicéo (FC) de Callinectes danae Smith, 1869 na RESEX Acau-Goiana,
Goiana, Pernambuco: A) locais de amostragem, B) sexo, C) meses do ano.

4. Concluséo
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O fator de condicdo demonstrou diferenca significativa entre as areas, meses e diferengas entre machos e fémeas.
Este parametro reprodutivo pode ser relacionado a variacdo ambiental nos estuarios, picos reprodutivos sazonais
e variacdo entre desenvolvimento das gbnadas dos sexos. Os indices hepatossomatico e gonadossomatico
demonstraram diferencas correlacionadas a variacdo do fator de condicdo, podendo ser considerados parametros
complementares para o estudo da biologia reprodutiva de Callinectes danae.
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Resumo

Objetivou-se neste trabalho determinar os parametros pelvimétricos de gatas domésticas (Felis catus), através de
tomografia computadorizada, em reconstru¢fes multiplanares. Para tanto, foram avaliadas 10 gatas sem raga
definida e clinicamente saudaveis. Nas reconstrugdes bidimensionais, foram obtidas as seguintes medidas:
didmetro conjugado verdadeiro (CV) entre 3,40 a 4,20 cm; didmetro sacral de 3,00 a 3,60 cm; didmetro da
tuberosidade isquiatica entre 2,60 e 2,37 cm; distancia entre as espinhas isquiaticas variou de 2,40 22,90 cme a
distancia sacro-pubica de 2,6 a 3,9 cm. A area de entrada pélvica variou de 25,50 a 33,30 cm e a area de saida
pélvica entre 18,84 a 31,15 cm. Para as reconstrugdes tridimensionais o CV manteve-se entre 3,40 e 4,20 cm, 0
diametro vertical ficou entre 3,00 e 3,70 cm, o diametro transverso (DT) variou de 2,20 a 2,80 cm e a distancia
acetabular variou de 2,00 a 2,60 cm. Com base nas medidas encontradas, as gatas foram classificadas como
apresentando pelves do tipo dolicopélvicas.

Palavras chave: pelvimetria, reproducéo, fémeas, felinos.

1. Introducéo

A pelve consiste em um complexo osteoligamentoso de fungdes mdaltiplas, sendo classificada, nos animais
domésticos, em: dolicopélvica, mesatipélvica e platipélvica (TONIOLLO & VICENTE, 1995). O tipo de pelve,
os ligamentos, bem como, dilatacdo dos tecidos moles, devem ser considerados durante o processo de parto.
Aproximadamente, 6% dos partos em gatas sdo distocidos e estdo correlacionados ao aumento do risco de morte
neonatal e perda das fémeas (MONTEIRO et al., 2013); assim, além de tais fatos afetarem o bem-estar e salde
desses animais, no &mbito de cria¢bes comerciais, significam perdas econémicas importantes.

O conhecimento das dimensdes pélvicas possui implica¢bes clinicas importantes, podendo favorecer o
diagndstico de deformidades e/ou fraturas 6sseas; além de estar intimamente ligada a reproducdo por representar
um método profilatico contra partos distocidos que estdo diretamente ligados & incompatibilidade feto-pélvica
(CELIMLI et. al., 2008). A pelvimetria consiste na determinacdo métrica das dimensdes pélvicas, as quais
podem ser obtidas através da avaliagdo morfométrica externa e interna, por meio do uso da radiografia
convencional, ressonancia magnética, fluorografia digital ou tomografia computadorizada (SADAN, AMORT &
KRAMER, 2016).

No exame tomogréafico, a técnica utilizada segue os mesmos principios da radiografia convencional; ou seja, é
baseada na densitometria dos raios X posto em contato com a superficie tissular, apresentando, no entanto, um
contraste comparativamente superior e, portanto, grande sensibilidade em diferenciar pequenas atenuacdes dos
raios (TIDWELL, 2007). Dessa forma, imagens tomogréficas da pelve sdo de grande utilidade como exame
complementar a clinica médica. Isso se deve a alta precisdo dessas imagens, nos diferentes planos de corte, além
da possibilidade de avaliacfes posteriores ao processamento (LENHARD et al., 2009).

Numerosos trabalhos pelvimétricos ja foram desenvolvidos em diversas espécies, no entanto as informacdes para
avaliacdo da pelve felina ainda sdo escassas. Portanto, objetivou-se determinar os parametros pelvimétricos de
gatas doméstica (Felis catus), através de tomografia computadorizada em reconstru¢cdes multiplanares
bidimensionais (2D) e tridimensionais (3D).

2. Material e Métodos
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Foram utilizadas 10 gatas domésticas (Felis catus), sem raca definida, com idade variando entre 2 a 8 anos, peso
médio de 3.61kg, clinicamente saudaveis, alimentadas com racdo comercial. As fémeas foram submetidas a
jejum alimentar de 12 horas e hidrico de 4 horas, antes da execucdo dos exames tomograficos. Apds exame
clinico, os animais foram anestesiados com associacdo de quetamina (10 a 15 mg/kg), xilazina (0,5 a 1 mg/kg), e
sulfato de atropina (0,044 mg/kg), por via intramuscular.

Durante o procedimento os animais foram posicionados na mesa de exame em decubito dorsal. Para aqmsu;ao
das imagens tomograficas, utilizou-se um tomdgrafo s
helicoidal (GE HiSpeed FXI, modelo 2200997),
configurado na velocidade de 120 kVp e auto mA na
velocidade de uma rotacdo por segundo.

Nas abordagens em 2D, com reconstrugdes em cortes de
1.5mm, foram mensuradas no plano sagital, a conjugata
vera (CV), que corresponde a distancia entre o
promontdrio e a extremidade cranial da sinfise pubica; e o
diametro sacral (DS), que equivale a distancia vertical
entre a extremidade caudo-ventral do sacro e a sinfise. J&
no plano para axial, o didmetro da tuberosidade isquiatica
(TTI), a distancia entre as espinhas isquiaticas (El) e a
distancia sacro-pubica (SP) (Figura 1).

sacro-pubica e distdncia entre as espinhas isquiaticas (A);

Imagem bidimensional em plano sagital da conjugata vera e do
didmetro sacral (B).
Para abordagem em 3D, os mesmos cortes de 1.5mm
foram avaliados com a técnica de mensuragdes de padrBes cranianos, para os didmetros transversais internos da
pelve; na visdo posterior, foram mensuradas a distancia mais curta entre as duas espinhas isquiaticas e a maior
distancia entre as tuberosidades isquiaticas. Desta forma, foram mensurados, CV; didmetro diagonal (DD),
dlstanC|a entre o promontorlo e a extremidade caudal da sinfise pubica; diametro vertical (DV), distancia entre a
; R=ed  superficie ventral do sacro e a extremidade cranial da
sinfise pubica; diametro transverso (DT), distancia
entre os dois tubérculos do muisculo psoas menor;
didmetro espino-transverso (DET), distancia entre a
porcdo media das espinhas isquidticas; diametro
transverso da tuberosidade isquiatica (TTI), distancia
entre as extremidades mediais das duas tuberosidades
isquidticas; diametro sagital (DSG), distancia entre as
extremidades caudo-ventrais do sacro e a borda
H i _ caudal da sinfise; DS, distancia entre as
a 2: Imagem tridimensiona diametro das tuberosidades tuberosidades coxais (dTC) e distancia entre as
isquidticas, da distancia entre as espinhas isquidticas e do diametro tuberosidades isquiaticas (dTI), distancia entre os
transverso (A); Imagem tridimensional da conjugata vera, do acetabulos (dAc) (Figura 2).
diametro diagonal e diametro vertical (B).

Os dados tomogréaficos originais foram salvos no

formato de imagem DICOM para posterior andlise
pelo software do aparelho. Para a analise estatistica foram utilizados o teste de correlacdo de Pearson e andlise de
variancia, calculados através do programa Excel, e programa estatistico SAS adotando-se o nivel de significancia
P <0,01.

3. Resultados e Discussao

Nas reconstrugdes multiplanares em 2D, em cortes sagitais, 0 CV apresentou média de 3.70+0.26 cm, e o0 DS
média de 3.26+0.22 cm; enquanto em cortes para-axiais, o didametro TTl mostrou média de 3.04+0.39 c¢cm, a
distancia El média de 2.63+0.16 cm, e a distancia SP média de 3.19+0.43 cm.

Acerca das medicdes de didmetro avaliadas em reconstrugcdes 3D, observou-se 0s seguintes resultados para
conjugata vera: 3.74+0.25 cm; diagonal: 5.94+0.24 c¢m; vertical: 3.29 +0.23 cm; sagital: 4.46+0.24 cm; sacral:
3.12+0.16 cm; transverso: 2.54+0.18 cm; espino-transverso: 2.68+0.30 cm; transverso da tuberosidade
isquidtica: 2.45+0.17 cm.

Ainda utilizando reconstru¢des 3D, foram obtidos as seguintes medidas entre as tuberosidades coxais: 4.24+0.36
cm; entre as tuberosidades isquiaticas: 3.89+0.53 cm e entre os acetabulos: 2.40+0.20 cm.
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De acordo com os valores médios encontrados nas mensurag@es tridimensionais para conjugata vera e diametro
transverso (DT), podemos classificar as fémeas do presente estudo como dolicopélvicas. Este achado estd em
desacordo com os resultados obtidos por Pafaro et al. (2007), os quais classificaram um grupo de gatas avaliadas
por radiografia como mesatipélvicas, utilizando os parametros de DT, distancia entre os acetabulos e o didmetro
isquidtico lateral. A diferenca entre as conclusGes pode ser atribuida a precisdo do método de TC, o qual
possibilitou avaliacdo fidedigna a cerca do tamanho real da estrutura pélvica.

A area de entrada pélvica (P1A) apresentou média 30,86+3,79 cm e area de saida pélvica (POA) 25,18+3,72 cm.
Em estudo radiogréfico da pelve de gatas, Celimli et al. (2008) constatataram que animais com historico de
distocia apesentaram menores valores nas mensuracbes de PIA e POA, 28.48+1.15 e 22.66+1.01 cm,
respectivamente, comparados aqueles que ndo apresentaram historico de partos distocicos (PIA 32.98+1.00 e
POA 26.71+1.01). E portanto, possivel sugerir, com base nos valores obtidos no presente estudo, que as fémeas
avaliadas possuiam conformacdes de pelves compativeis aquelas com menor ocorréncia de partos distécicos.

A pelvimetria torna-se necessaria no acompanhamento gestacional profilatico contra ocorréncia de partos
distércicos, permitindo também a avaliacdo de matrizes utilizadas na reproducdo em criacdes de felinos a fim de
ser diminuido prejuizos com tais complica¢des e sendo uma caracteristica importante em programas de selecéo
genética (MONTEIRO et al., 2013). A tomografia, dessa forma, torna-se ferramenta valiosa, pois é o exame de
eleicdo para estruturas dsseas com complexa anatomia, permitindo superior riqueza de detalhes se comparado a
outras técnicas como a radiografia (SADAN, AMORT & KRAMER, 2016).

A implementacdo do exame tomogréfico da pelve para avaliacdo da pelvimetria certamente demonstra-se como
importante passo na otimizagdo da acompanhamento clinico gestacional em fémeas felinas; podendo atribuir
vantagens como a deteccdo precoce de incompatibilidades feto-pélvicas que configure a necessidade de
intervencdes cirdrgicas no parto e a orientacdo adequada para a escolha de matrizes e reprodutores, na criagdo de
animais de alto valor econdmico, garantindo assim a produtividade.

4. Concluséao

Com base nos pardmetros avaliados no presente estudo, podemos concluir que fémeas felinas SRD, quando
avaliadas por exame tomogréfico de pelve, possuem conformacdes compativeis a classificacdo dolicopélvica.
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Resumo

Hiperglicemia estd relacionada com uma maior probabilidade de ocorréncia de doencas cardiovasculares,
aterosclerose e, principalmente, diabetes mellitus. Levando em consideragdo que os alimentos funcionais podem
contribuir para o restabelecimento da homeostasia do corpo, o presente trabalho objetivou relacionar os
experimentos utilizando H. coronarium, investigando o potencial hipoglicémico de compostos bioativos
presentes no rizoma da planta. Para tanto, foi realizado uma revisdo de literatura a partir de consultas a bancos de
dados académicos como SCIELO, LILACS, NCBI e PUBMED, utilizando os descritores "Hedychium
coronarium”, "Lirio-do-Brejo", “hipoglicemia”, “diabetes”, “rizoma”, “PANC”. Foram consultados artigos
publicados no periodo compreendido entre 1999 e 2019. A literatura cientifica sinaliza que o rizoma de H.
coronarium é rico em compostos bioativos que podem auxiliar no tratamento do diabetes mellitus,
restabelecendo o controle glicmico do sangue. Porém, a execugdo de ensaios clinicos faz-se necessario para
atestar sua eficacia antidiabética.

Palavras chave: Hedychium coronarium, hipoglicemia, hiperglicemia, diabetes, rizoma, PANC.

1 Introducéo

Originaria do Himalaia, Hedychium coronarium Koenig ¢ uma macréfita aquatica dotada de potencial
alimenticio e medicinal, pertencente a familia Zingiberaceae, amplamente apreciada no sudeste da Asia, Jap&o e
india (CHIMNOI et al., 2008). No Brasil, é considerada uma espécie invasora, facilmente encontrada em locais
alagados e terrenos baldios (ASCHERI et al., 2010). Os brotos jovens e as flores da planta sdo comestiveis e
podem ser utilizados como condimento e aromatizacdo de alimentos. Seu rizoma pode ser empregado na
fabricacdo de biscoitos, pudins, pdes, broas, mingaus e sequilhos (KINUPP & LORENZI, 2014). Em adicdo a
aplicabilidade alimenticia, os rizomas de H. coronarium possuem finalidade medicinal, sendo utilizados como
anti-inflamatério, analgésico, além de ser apontado como um promissor antidiabético, por apresentar compostos
capazes de inibir enzimas que metabolizam carboidratos (SHROTRIYA et al., 2007; PANIGRAHY et al., 2018).

Diante da importancia biotecnoldgica, o presente estudo buscou relacionar os experimentos utilizando H.
coronarium, investigando o potencial hipoglicémico de compostos bioativos presentes no rizoma da planta.
Alteragdes na tolerancia a glicose (hiperglicemia) estéo relacionadas com uma maior probabilidade de ocorréncia
de doencas cardiovasculares, aterosclerose e diabetes mellitus, sendo estas, umas das principais doencas crénicas
causadoras de 6bitos no Brasil (MALTA et al 2014; SOUZA & FERNANDES; 2015).

2 Material e Métodos

Este trabalho constitui uma revisdo de literatura realizada a partir de consultas a bancos de dados académicos
como SCIELO, LILACS, NCBI e PUBMED, utilizando os descritores "Hedychium coronarium”, "Lirio-do-
Brejo", “hipoglicemia”, “diabetes”, “rizoma”, “PANC”. Foram consultados artigos publicados no periodo
compreendido entre 1999 e 2019.

3 Revisdo
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3.1 Hiperglicemia como desordem fisioldgica

A hiperglicemia cronica decorre da falha na secrecdo/acdo da insulina, culminando em resisténcia insulinica,
sendo este o fator primario desencadeador das complicagdes do diabetes mellitus. O aumento na concentracao
plasmatica de glicose impulsiona degradacgdes crbnicas relativas a faléncia de, principalemte, olhos, coracao,
nervos e rins (FERREIRA et al., 2011). Os tipos mais comuns de diabetes mellitus sdo os tipos 1 e 2. Todavia,
ambas possuem como caracteristica principal a manutencdo da glicemia em niveis acima dos valores normais
(VIANA & RODRIGUEZ, 2011). Em um quadro de diabetes tipo 1, ha uma destrui¢do cronica das células
pancreaticas, decorrente de mecanismos autoimunes, mediados por células como linfécitos T e macrofagos. Na
diabetes tipo 2, o principal evento fisiopatoldgico é a resisténcia a insulina, minimizando a captacéo de glicose
em tecidos insulina dependentes (FERREIRA et al., 2011). Como consequéncia, a auséncia de tratamento ou
execucdo de tratamento tardio pode ocasionar o desenvolvimento de doengas cardiovasculares, neuropatias
autondmicas e periféricas, retinopatias, nefropatias, doenca vascular periférica, aterosclerose, hipertensdo,
susceptibilidade a infeccBes, doencas peridontais e doenca cerebrovascular (GOES; VIEIRA; LIBERATORE,
2007).

3.2 Importancia dos alimentos com propriedades hipoglicémicas

Habitos alimentares saudaveis, regularidade em praticas de exercicios e uso prudente de hipoglicemiantes
orais e insulina, podem contribuir para estabelecer uma melhora na qualidade de vida dos pacientes que possuem
o0 diabetes mellitus tipo 2 (SILVA;OLIVEIRA; NAGEM, 2010). A restaura¢do da normoglicemia pode reverter
ou ndo os danos celulares, enfatizando, desta forma, a importancia do controle glicémico como principal
parametro para evadir-se das complicacGes cronicas causadas pelo diabetes mellitus (SILVA & COSTA,; 2008).

Os alimentos funcionais podem contribuir de forma significativa na saude do individuo, auxiliando na reducéo
do risco de desenvolvimento de doencas cronicas. Kaushik et al., (2010) reforca a importancia do consumo de
plantas com propriedades hipoglicémicas para facilitar o controle do diabetes mellitus, ja que este corresponde a
um método economicamente viavel e ausente de efeitos colaterais, em comparagdo as drogas administradas no
tratamento do diabetes (SILVA; OLIVEIRA; NAGEM, 2010).

3.3 Compostos hipoglicémicos presentes no rizoma de H. coronarium

O objetivo central da investigacdo das deficiéncias nutricionais do individuo é prevenir a ocorréncia de
doengas, e portanto, minimizar a incidéncia de doengas cronicas na populacdo. No caso do diabetes, a
hiperglicemia persistente acarreta em um aumento de radicais livres de oxigénio no organismo, provenientes da
auto-oxidacdo da glicose. Por fim, esse radicais exercem seus efeitos citotéxicos nos fosfolipideos de membrana,
decorrendo na formacdo de malondialdeido, produto final resultante da oxidacdo lipidica. Este caracteristico
estresse oxidativo, comum a maioria das doengas crénicas, exerce um fator negativo na homeostasia fisiolégica
do corpo. Diante desta temética, os antioxidantes dietéticos podem operar de forma eficaz na profilaxia e no
combate a essas patologias (ZIMMERMANN & KIRSTEN, 2016). Quilliot et al. (2005) ressaltam a importancia
do recorrente interesse atual na investigacdo de antioxidantes naturais como o acido ascorbico, a-tocoferol,
flavonoides, carotenoides, e alguns elementos tragos, por possuirem atuacdo beneficamente relevantes no
enfrentamento do diabetes mellitus.

Varios sdo os trabalhos cientificos que relatam a utilizagdo do rizoma de H. coronarium no tratamento do
diabetes mellitus, pricipalmente na medicina tradicional chinesa (BHANDARY et al., 1995; LU et al., 2009;
CHAN & WONG, 2015). Frente a reincidéncia do relato popular, 0s compostos bioativos presentes no rizoma da
planta foram investigados para averiguar seu potencial antidiabético. Em um total de 75 compostos contidos no
rizoma, 53 deles (71%) eram diterpenos do tipo labdano e 22 (29%) eram diarilheptanoides, acidos graxos e
esterdides, compostos fendlicos e sesquiterpenos (CHAN & WONG, 2015). Estes componentes sao
reconhecidos como potenciais antidiabéticos e anti-hipertensivos, podendo auxiliar na saide do individuo
(AASIM et al., 2019; RAY et al., 2017 ). Em outro estudo, 0 extrato aquoso do rizoma de H. coronarium foi
sugerido como um inibidor natural das enzimas a-amilase e a-glucosidase, capazes de metabolizar carboidratos,
podendo desempenhar um papel fundamental no controle do diabetes. No estudo em questdo, a fracdo que
obteve maior agdo antidiabética teve sua composicdo quimica investigada por cromatografia liquida. Houve a
identificacdo de &cidos graxos, como o &cido subérico e os terpenos, como o triparanol e o ginkgolideo C,
representando estes 0s principais compostos encontrados na subfracdo (PANIGRAHY et al., 2018).

4 Concluséao
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As propriedades hipoglicémicas dos compostos presentes no rizoma de H. coronarium demosntram-se
promissores no enfrentamento e prevencdo do diabetes mellitus. Porém, a execucdo de ensaios clinicos faz-se
necessario para atestar sua eficacia antidiabética.

5 Referéncias

AASIM, M. et al. Multiple Uses of Some Important Aquatic and Semiaquatic Medicinal Plants. In: Plant and
Human Health, Volume 2. Springer. p. 541-577. 2019.

ASCHERI, D. P. R. et al. Caracterizacdo fisica e fisico-quimica de rizomas e amido do lirio-do-brejo
(Hedychium coronarium). Embrapa Agroindustria de Alimentos, v.1, n.1, 2010.

BHANDARY, M. J et al. Medical ethnobotany of the siddis of Uttara Kannada district, Karnataka,
India. Journal of Ethnopharmacology, v. 47, n. 3, p. 149-158, 1995.

CHAN, E. W. C.; WONG, S. K. Fitoquimica e farmacologia de gengibres ornamentais, Hedychium coronarium
e Alpinia purpurata; uma revisdo. Journal of Integrative Medicine , v. 13, n. 6, p. 368-379, 2015.

CHIMNOI, N. et al. Labdane diterpenes from the rhizomes of Hedychium coronarium. Natural Product
Research, v. 22, n. 14, p. 1249-1256, 2008.

FERREIRA, L. T. et al. Diabetes melito: hiperglicemia crbnica e suas complica¢des. Arquivos Brasileiros de
Ciéncias da Saude, v. 36, n. 3, 2011.

GOES, A. P. P.; VIEIRA M. R. R; LIBERATORE R. D. R. Diabetes mellitus tipo 1 no contexto familiar e
social. Rev. Paul. Pediatria., S&o Paulo, v. 25, n. 2, p. 124-128, jun. 2007.

KAUSHIK G. et al. Commonly consumede indian plant food materials in the management of diabetes mellitus.
Diabetes Metabolic Syndrome Clin Res Rev. 2010.

KINUPP, V. F. LORENZI. H. Plantas alimenticias ndo convencionais (PANC) no Brasil: guia de
identificac&o, aspectos nutricionais e receitas ilustradas. 1.ed. S&o Paulo: Instituto Plantarum de Estudos da
Flora, 2014. 767p.

LU, Y. et al. Anti-inflammation activity and chemical composition of flower essential oil from Hedychium
coronarium. African Journal of Biotechnology, v. 8, n. 20, 2009.

MALTA, D. C. et al. Mortalidade por doencas cronicas ndo transmissiveis no Brasil e suas regides, 2000 a 2011.
Epidemiologia e Servicos de Saude, v. 23, p. 599-608, 2014.

PANIGRAHY, S. K et al. Hedychium coronarium Rhizomes: Promising Antidiabetic and Natural Inhibitor of a-
Amylase and a-Glucosidase. Journal of dietary supplements, p. 1-7, 2018.

QUILLIOT, D. et al. Diabetes mellitus worsens antioxidant status in patients with chronic pancreatitis.
American Journal of Clinical Nutrition, v. 81, n. 5,p. 1117-1125, 2005.

RAY, A. et al. Avaliacao da composicdo terpénica do 6leo de Hedychium coronarium do leste da
India. Culturas e produtos industriais , v. 97, p. 49 a 55 de 2017.

SHROTRIYA, S. et al. Anti-inflammatory and analgesic effects of Hedychium coronarium Koen. Pak J Pharm
Sci, v. 20, n. 1, p. 47-51, 2007.

SILVA, N. R.; COSTA, C. E. M. A hiperglicemia e os mecanismos envolvidos nas disfun¢des vasculares do
Diabetes Mellitus. Arquivos de Ciéncias da Saude da UNIPAR, v. 12, n. 3, 2008.

SILVA, S. R.de S.; OLIVEIRA, T. T.; NAGEM, T. J. Uso do ché& preto (Camellia sinensis) no controle do
diabetes mellitus. 2010.

SOUZA, K.; FERNANDES, L. A. B. Gengibre, propriedades bioativas e seu possivel efeito no diabetes tipo Il.
In: ANAIS-UNIC-Congresso de Iniciacao Cientifica-UNIFEV. 2015.

VIANA, M. R.; RODRIGUEZ, T. T. Complicacdes cardiovasculares e renais no diabetes mellitus. Revista de
ciéncias medicas e bioldgicas, v. 10, n. 3, p. 290-296, 2011.

ZIMMERMANN, A. M.; KIRSTEN, V. R. Alimentos com func¢éo antioxidante em doencas crénicas: uma
abordagem clinica. Disciplinarum Scientia| Saude, v. 9, n. 1, p. 51-68, 2016.

122



VI Simposio de Morfologia e Fisiologia Animal (VI SIMFA)
Recife, PE - 24 a 26 de setembro de 2019

Problemas gestacionais decorrente de infarto placentario

Barbara Silva Gonzaga, Bruno Mendes Tendrio, Carina Scanoni Maia, Juliana Pinto, Pedro Vinicius
Silva Novis , Fernanda das Chagas Angelo Mendes Tendrio

Universidade Federal de Pernambuco

barbaragonzzaga@outlook.com

Resumo

O infarto placentario ¢ uma area de necrose resultante da obstrucdo de vasos sanguineos endometriais. Esse
distarbio na placenta esta relacionado a fatores que influenciam no fluxo de sangue do sistema uteroplacentério e
tem como consequéncia a reducdo do crescimento intrauterino ou dbito fetal. A placenta é principal 6rgao
relacionado ao desenvolvimento do concepto e a irrigacdo inapropriada de seus lébulos compromete suas
fungdes.

Palavras chave: infarto placentério, uteroplacentéria, desenvolvimento fetal, placenta.

1.Introducéo

Segundo Allan Dechemey, entende-se como infarto placentario uma “area de necrose isquémica de vilosidades
placentérias resultante de obstrucdo do fluxo sanguineo através das artérias espiraladas como um resultado de
trombose”. Tal patologia estd relacionada com fatores muito comuns duranteo periodo gestacional, como
hipertensdo, e pode desencadear restricdo do crescimento intrauterino (RCIU) e, em alguns casos, 6bito fetal -
“morte de um produto da concepcdo ocorrida antes da expulsdo ou de sua extracdo completa do corpo materno,
independentemente da duragdo da gestagdo” de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).” Assim, observa-se a partir do dist(rbio anatémico a importancia da circulacdo uteroplacentaria para o
desenvolvimento fetal.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Placenta

A placenta é um 6rgdo vascularizado e que tem origem materno fetal. E a responséavel pela troca gasosa primaria
e de nutrientes entre mae e concepto. O 6rgdo é composto de duas partes: uma fetal, a qual é original do saco
coridnico — camada mais externa do embrido- e uma materna, que tem derivacdo do endométrio — membrana
mucosa que reveste a parede uterina.

Os nutrientes e oxigénio necessarios para o desenvolvimento do embrido atravessam a placenta e seguem para o
sangue do concepto, do mesmo modo que o diéxido de carbono e residuos saem da circulagdo fetal e passam
para o sangue materno. Assim como os demais anexos embrionarios, a placenta tem a fungdo de atividades como
protecdo, respiracdo, excrecdo de materiais residuais, nutricdo e secrecdo de hormbdnios; sendo expelida no
momento pés-parto.

A circulagdo placentéria ocorre por intermédio de vilosidades coridnicas as quais originam vilosidades tronco,
que criam uma ampla superficie para troca de substancias entre a circulacdo materna e fetal. A circulacdo
uteroplacentéria se da através de 80 a 100 artérias espiradas do endométrio, que liberam com alta pressdo o
sangue materno. Esse € lancado diretamente contra a placa coribnica — “teto” do espago interviloso — e com a
distribuicéo de pressio, ha a troca de produtos metabélicos e gases com o sangue fetal.***

O desenvolvimento fetal e embrionario decorre mais principalmente pela irrigagdo correta entre as vilosidades
com 0 sangue materno que de outras razdes. O comprometimento da circulagdo uteroplacentaria acarreta
sobretudo, a restricdo do crescimento intrauterino (RCIU) e a hipdxia fetal, fator resultante de infarto
placentario.***
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2.2 Infarto Placentario

O infarto placentario, como ja apresentado anteriormente, é uma patologia anatémica que resulta da necrose de
uma extensdo de vasos coridnicos decorrente da oclusdo do fluxo sanguineo das artérias endometriais.
Entretanto, as artérias espiraladas ndo sdo terminais, ou seja, possuem diversas ramificagdes que com fluxo
apropriado, irrigam l6bulos contiguos e evitam necrose. Deste modo, um I6bulo placentério necrosado indica ndo
sO a trombose de uma artéria, mas também a sobrecarga de vasos adjacentes. Além do mais, o infarto pode ser
atil como um mecanismo para a redistribuicdo de fluxo sanguineo pelo feto, para lébulos supridos pela
circulacdo materna.*

2.3 Causas

Dentre as causas mais comuns de infarto placentario, destaca-se algumas patologias como hipertenséo, diabetes
gestacional e sindrome dos anticorpos anti-fosfolipideos (SAF). Tais enfermidades estdo todas relacionadas a
principal problematica em questao: fluxo sanguineo uteroplacentério insuficiente.

A hipertensdo é o fator mais comumente encontrado como causa de Obitos maternos e fetais em paises
subdesenvolvidos. Essa complicacdo resulta na diminuicdo do fluxo sanguineo de arteriolas endometriais
espiraladas e na queda da passagem de nutrientes e oxigénio entre placenta e concepto, consequentemente, ha a
formagéo de coagulos que podem resultar um infarto placentério.*>®

A diabetes gestacional é diagnosticada apenas durante a gestacdo, pode permanecer ou ndo apds o parto e é
definida como uma intolerancia a carboidratos. Pacientes diabéticos tém tendéncia a hipercoagulabilidade e sem
o diagnéstico precoce estdo sujeitos & obstrugdo de fluxo.>***°

A Sindrome de anticorpos anti-fosfolipidicos é uma trombofilia que proporciona as suas portadoras somente
20% de sucesso na gestacdo. O infarto placentério € um dos precursores notaveis de mortalidade, e grande parte
dos Obitos fetais ocorre no meio ou final da gestacdo. Contudo, ainda ndo ha todas pesquisas necessérias para
guiar o tratamento de pacientes.™*

2.4 RCIU e infarto placentario

A placenta tem uma importante fungdo no desenvolvimento fetal, porém com o comprometimento do mesmo
devido a fatores placentarios, pode-se notar a restricdo do crescimento intrauterino — quanto o feto ndo cresce e
se desenvolve de acordo com seu potencial genético. Desse modo, tratando-se de infarto placentério, a
diminuicdo da area de troca funcional estd diretamente relacionada ao RCIU, que tem sido associada a
morbidade perinatal em 7% a 15% dos casos. O risco de 6bito fetal é cinco vezes maior para conceptos com
RCIU em resultado da hipoxia fetal, além de que, essa redugdo pode afetar o periodo pés-natal e o individuo
apresentar doencas cardiovasculares e diabetes no futuro.™

3.Conclusdo

Visto que doengas que comprometem o fluxo sanguineo materno sdo comuns em periodo gestacional, é notavel
que grande parte das mulheres gravidas estdo suscetiveis a obstrugdo de vasos no sistema uteroplacentério. Logo,
torna-se mais ordinaria a incidéncia de pequenos infartos nos lébulos da placenta, que desencadeiam em
restricdo do crescimento intrauterino ou até mesmo, ao Obito. Mediante a isso, atribui-se uma relevante
importancia na irrigacdo placentaria, para que assim o 6rgdo de origem materno-fetal possa cumprir suas
fungdes, a fim de garantir o desenvolvimento do concepto e evitar futuras complicagdes apds nascimento. Além
do mais, ha dificuldade em encontrar estatisticas em contetdos literarios que abordam o problema citado, 0 que
deixa em aberto o questionamento da monitoria de casos, ja que pacientes estdo a mercé da concepcdo de
natimortos ou de prole com enfermidades.
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Resumo

Fundulopanchax gardneri ¢ uma espécie de Killifish originaria da Nigéria e dos Camarfes. Estes peixes sdo
considerados semi-anuais, podendo ou ndo apresentar o fenémeno de diapausa, sendo facilmente criado em
cativeiro. O objetivo deste trabalho foi de apresentar resultados parciais de manejo para a producéo de ovos e
embrides de F. gardneri para o emprego em bioensaios. Para tanto, foram observadas correlagdes entre tamanho
e peso e taxa de desova, fertilizacdo e sobrevivéncia de embriGes. Também foram observadas a correlacdo entre
a frequéncia de alimentago (em média a cada 18 ou 28h) e a producéo e viabilidade dos ovos. Observou-se que
o tamanho e peso das fémeas ndo estdo correlacionados com a fertilidade das fémeas. Entretanto a frequéncia de
alimentacéo influencia diretamente estes fatores.

Palavras chave: Testes de toxicidade, Fundulopanchax gardneri, Bioensaio, Killifish.

1. Introducéo

Dentre os Cyprinodontiforme, os Killifishes formam um grande e diverso grupo de peixes de agua doce e séo
encontrados em quase todo o mundo, incluindo América do Norte e do Sul, Africa, Europa e Asia. Os Killifishes
vivem em pequenos riachos, rios e lagoas, onde podem ser killies anuais, semi-anuais e ndo anuais, e depositam
seus ovos na lama ou nas raizes de plantas (PARENTI, 1981). J4 é descrito na literatura alguns trabalhos
experimentais com esses animais, variando de espécies anuais a ndo anuais, descritos por Shedd et al. (1998),
Saeed et al. (2015), Podrabsky et al. (2017).

Fundulopanchax gardneri Boulenger, 1911, é uma espécie de Killifish originaria da Nigéria e dos CamarGes,
ocorrendo em rios e lagos de florestas tropicais (ADO, GARBA E SALIHU, 2014). Estes peixes sao
considerados semi-anuais, onde seus ovos podem ou nao apresentar o fenbmeno de diapausa. Por serem peixes
muito coloridos, de facil criacdo e manutencdo, além de apresentar boa reprodugdo fora de seu habitat natural,
sdo comercializados no mundo todo como peixes ornamentais (AKA, 2018).

Ado, Garba e Salihu, (2014), coletaram adultos de F. gardneri, e realizaram um ensaio toxicoldgico utilizando
constituintes ativos extraidos de plantas, teste denominado FGT (Fundulopanchax gardneri test), e concluiram
que a utilizacdo da espécie foi eficiente para o bioensaio realizado em laboratério. Apesar do seu potencial para
utilizacdo de embrides e adultos em bioensaios, ainda ndo existem protocolos para produgdo de animais
padronizados para ensaios laboratoriais. O objetivo deste trabalho foi de apresentar resultados parciais de manejo
para a producdo de ovos e embrides de F. gardneri.

2. Material e Métodos

Os peixes foram obtidos por doacdo do departamento de Zoologia da Universidade Federal de Pernambuco. Os
animais foram alojados no laboratério de Biofisica-Quimica, na Universidade Federal de Pernambuco, seguindo
0 método preconizado pela AKA (2018) para a espécie, disponivel em
(http://www.wak.aka.org/Ref Library/Fundulopanchax/Fp.gar.gar.htm). Os animais foram colocados em
aquarios com capacidade para 20 L, pH 6,0, dureza da agua 3,0, com filtragem de &gua quimica e bioldgica,
fotoperido com 12 horas de luz e controle de temperatura variando de 25° a 30° C, com densidade de um animal
por aquario. A alimentacdo foi realizada com ragdo seca ou alimentos vivos (Larvas de Ulomoides
dermestoides).
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Para postura dos ovos, nos aquarios de desova foram introduzidas plantas artificiais que simulavam raizes
aquaticas (popularmente conhecidas como “bruxinhas”), produzidas como preconizada pela AKA
(http://aka.org/~siteContent/publicLibrary/publicLibrary.html).

Nestes aquarios foram introduzidas as fémeas e em seguida 0s machos, sendo utilizados neste ensaio cinco casais
de diversas idades. Ap6s a desova, 0s ovos foram coletados utilizando uma pipeta Pasteur, sendo incubados a 25
°C no escuro em placas de Petri contendo meio de Embrido (Podrabsky et al. 1999). Apés 24 horas foram
removidos 0s ovos nao fecundados. O meio de embrido foi trocado todos os dias até a eclosdo dos ovos.

Os animais utilizados neste ensaio foram submetidos a dois regimes de alimentagdo, onde o primeiro intervalo
médio para cada alimentacdo foi a cada 18 h e o segundo a cada 28h. Para cada casal foram registradas 10
desovas. Foram avaliadas: média de ovos postos de cada fémea (MOP); porcentagem de ovos fertilizados (%OF)
e porcentagem de embrides vivos 10 dias pds-fertilizacdo (%EV10PF). A partir de dados morfométricos das
fémeas (peso e tamanho total) foram realizados estudos de correlagdo entre postura, fertilizacdo, viabilidade
embrionaria, tamanho e peso dos animais.

3. Resultados e Discussao

Semelhantes aos resultados de Podrabsky (1999) para o Killifish Austrofundulus limnaeus, um aquario de 20 L
se mostrou adequado para manter até um par de animais adultos. Porém, é mais adequado que os machos fiquem
alojados separadamente para evitar encontros agressivos com fémeas e outros machos, ja que estes séo
territorialistas.

A tabela 1 apresenta informacdes sobre as fémeas e estatisticas sobre os 10 eventos de desovas. Foi observado
por Podrabsky (1999) para o Killifish Austrofundulus limnaeus e por Bailey (1972) para o Killifish
Nothobranchius guentheri, que a producdo de ovos de uma fémea aumenta de acordo com o0 seu tamanho,
mesmo que a idade dos peixes sejam iguais. Porém, para F. gardneri ndo foi observada a correlagdo tamanho x
quantidade de ovos (R2 = 0,1989). Também ndo houve correlacdo significativa entre o tamanho com a taxa de
fertilizacdo dos ovos (R2 = 0,0004), peso com a média de ovos postos (R2 = 0,1989) e nem do peso com a taxa de
fertilizacdo dos ovos (R? = 0,0561).

Fémeas Peso Tamanho MOP! %OF? %EV10PF®
1 0.869 3,65 cm 9,1 73,63% 97%
2 1.229 4,12 cm 19,7 52,28% 97%
3 1.10g 3,65 cm 11,5 61,74% 87%
4 1.279 4,12 cm 16,9 75,15% 95%
5 1.06g 3,65 cm 25,5 56,86% 92%

Tabela 1: Estatisticas de producdo de ovos de cinco fémeas para 10 eventos de desovas. 1: Média de ovos postos
de cada fémea. 2: Porcentagem de ovos fertilizados. 3: Porcentagem de embriGes vivos 10 dias pos-fertilizacao.

Podrabsky (1999) descreve para Austrofundulus limnaeus que o regime de alimentacdo (quantidade) pode afetar
a producdo de ovos e fertilidade, aconselhando que os animais sejam alimentados com grandes quantidades de
alimentos vivos. Essa observacdo também se aplica ao F. gardneri, onde o regime de alimentagdo de maior
frequéncia geraram maiores taxas de desova. A média obtida pelo regime de alimentagdo de 18 h foi de 111 ovos
por fémea, ja no regime de 28 h foi de 54,4. A porcentagem de ovos fertilizados e sobrevivencia de embrides foi
de 67,57% e 96% para 18h, enquanto para 28h foi de 50,74 e 88% respectivamente.
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Figura 1: Comparativo do regime de alimentdo imposto para desovas com intervalos de trés dias e com
intervalos de sete dias. Azul: média de ovos. Vermelho: porcentagem total de ovos férteis. Verde: Porcentagem
de embrides vivos 10 dias pds-fertilizagéo.

4. Concluséo

Os resultados parciais mostram que o Fundulopanchax gardneri se reproduz com facilidade em um ambiente
laboratorial. Ndo foram observadas correlagéo entre o tamanho e peso das fémeas com o aumento da producédo
de ovos, taxa de fecundagdoe e sobrevivéncia de embrides. Os intervalos de alimentagcdo maiores influenciam
negativamente na producéo de ovos, fertilizagdo dos ovos e a sobrevivéncia dos embrides.
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Resumo

Este estudo objetivou abordar a relacdo da melatonina na sindrome dos ovarios policisticos . A sindrome dos
ovarios policisticos apresenta como sintomas a hiperandrogenia, oligo-anovulacdo, anormalidades menstruais e
policistos em pelo menos um ovario, também é caracteristica o estresse oxidativo e infertilidade. A melatonina é
uma indolamina capaz de combater estresse oxidativo atuando como antioxidante. Ao realizar tratamento da
sindrome dos ovérios policisticos com melatonina é possivel ver uma significativa melhora no equilibrio
enddcrino, além de aumentar a possibilidade de fertilizagdo e gravidez em individuos com a sindrome.

Palavras chave: SOP; Melatonina; Gestagéo; Infertilidade.

1 Introducéo

Por volta de 1935 foi relatada pela primeira vez a sindrome dos ovérios policisticos (SOP), é considerada a
desordem endocrina mais frequente em mulheres em periodo reprodutivo (EHRMANN, 2005). A SOP, no
mundo, pode atingir de 5 a 10% da populagéo feminina entre 15 e 49 anos (AZZIZet al., 2016). Essa sindrome é
diagnosticada pelo surgimento de hiperandrogenismo, oligo-ovulacdo e/ou anovulacdo, anormalidades
menstruais e policistos em pelo menos um ovario(YAO et al., 2017). A hiperandrogenia influencia
negativamente na foliculogénese e isso ocasiona a formacgdo de policistos no ovario, perturbacdo do ciclo
menstrual e infertilidade por anovulacdo (YAO et al., 2017).

A etiologia da SOP ¢ incerta, mas, de acordo com Gilling-Smith et al. (1994) e Hogg et al. (2012), o
hiperandrogenismo, que é caracteristica marcante da SOP, pode ser causado pelo aumento da atividade
enzimética do Citocromo P450C17 (CYP17) que sintetiza andrégenos ou por uma maior secre¢cdo de horménio
luteinizante (LH) em relagdo ao hormonio foliculo estimulante (FSH) combinada ao aumento da expresséo se
seus receptores (RLH).Outro fator intrinseco a hiperandrogenia € a resisténcia a insulina (RI) e hiperinsulinemia,
manifestada em 50 a 80% das mulheres diagnosticadas com SOP, que aumentam a produ¢do de andrégenos,
pois, a insulina pode influenciar indiretamente na producéo de LH nos ovarios levando a um estresse oxidativo
junto com a diminuicdo da defesa antioxidante nos ovérios (YARAK et al., 2005; KABIRI et al., 2014; STEPTO
etal., 2013; GONZALEZ et al., 2006).

E comum que mulheres identificadas com SOP sejam obesas, possuam predisposicdo a desenvolver diabetes
mellitus tipo 1l, diabetes gestacional, tromboembolismo venoso, cancer endometrial, acontecimentos
cerebrovasculares e doencas cardiovasculares (AZZIS et al., 2016; VAN HOUTER e VISSER, 2014).

As mulheres que possuem SOP possuem dificuldade em engravidar dada a anovulagdo, mas, quando o
conseguem, a gestacdo torna-se de risco, tornando mais facil o desenvolvimento de diabetes gestacional, como
supracitado, hipertensdo, risco de pré-eclampsia, nascimento prematuro e aborto (POLAK et al., 2017;
DUMESIC et al., 2014).

Dentre as possiveis formas de tratamento, hd o emprego da melatonina (MEL), a qual sera abordada nesse
estudo. Posto isso, 0 objetivo do estudo foi realizar uma pesquisa bibliogréafica relevante a respeito dos efeitos da
melatonina sobre a sindrome dos ovarios policisticos.

2 MEL e reproducao
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E o principal horménio produzido pela glandula pineal de animais vertebrados, é responsavel por transmitir ao
organismo a informacdo de que é noite, € um agente antioxidante e atua contra os radicais livres (SOUZA NETO
e CASTRO, 2008). E uma indolamina de baixo peso molecular e anfifilico, conhecida como N-acetil-5-
metoxitriptamina, é sintetizada a partir de serotonina (CARRILO-VILO et al., 2003; MAGANHIN et al., 2008).
A MEL ¢é encontrada, assim como seus receptores, em diversos tecidos, tais como cérebro, figado, rins, artérias,
testiculo e ovério, desse modo ela pode regular a funcdo ovariana ativando receptores e caminho de sinalizagdo
em diferentes tipos celulares, em especial as células da teca e da camada granulosa (TAMURA et al., 2013;
CLEMENS, JARZYNKA e WITT-ENDERBY, 2001). Ela também atua na regulacdo de estrogeno e
progesterona, no crescimento e atividade funcional ovariano, prote¢do contra radicais livres e modulagdo de
gonadotrofinas (GnRH) que regula concentracdo de LH e FSH (DEVOTO et al. 2002).

3 MEL e SOP

A SOP possui como uma de suas caracteristicas o estresse oxidativo, Zuvarra et al. (2009) ao realizarem
experimentos, ratos foram submetidos a uma fonte de luz constante causando danos a glandula pineal e isso
ocasionou diminuicdo da producdo de melatonina, nesses ratos foi observado danos ao sistema reprodutivo e
estresse oxidativo.

Na SOP a infertilidade é comum por conta da anovulagéo ou diminui¢do dos oocitos e qualidade do embrido.
Os radicais livres provenientes do estresse oxidativo podem ser responsaveis pela baixa qualidade dos oocitos,
pois, podem provocar apoptose dos mesmos, € a geragdo desses radicais sdo maiores em mulheres com SOP
(GONZALEZ et al., 2006).

De acordo com Tamura et al. (2009), “a melatonina reduz o estresse oxidativo como antioxidante e contribui
para a maturacdo oocitaria, o desenvolvimento embrionario e a luteinizacdo das células da granulosa”, 0 estudo
clinico que realizaram demonstrou que o tratamento com melatonina reduziu o dano oxidativo intra-folicular
elevando as taxas de fertilizacdo e gravidez.

A Mel ainda apresenta outro beneficio no tratamento da SOP promovendo o aumento na producdo de
progesterona, pelo corpo liteo, em mulheres inférteis por problemas na fase litea. Além de regular producéo de
hormdnios sexuais, de enzimas esteréidogénicas (TAMURA et al., 2009).

4 Concluséo

O uso de melatonina no tratamento da sindrome dos ovarios policisticos ndo apresentou resultados negativos,
mostrando-se uma alternativa terapéutica eficaz, pois, apresentou varios efeitos benéficos no sistema reprodutivo
feminino, auxiliando no equilibrio endécrino e diminuindo os sintomas da sindrome, mostrando-se eficaz,
inclusive, em periodo gestacional.
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Resumo

E notdrio observar que no cenario educacional existem barreiras para o sucesso pleno do processo de
ensino-aprendizagem, principalmente quando estdo em questdo contetidos que sdo considerados, pelos
alunos, de dificil assimilacdo. Muitas vezes, para que esse processo seja facilitado é necessario que o
professor promova formas alternativas de abordagem do conteldo para que seja recebido, pelos
alunos, de forma mais simples. Por outro lado, obeserva-se também que muitos professores deixam de
aplicar essas formas alternativas por auséncia de recursos suficientes. Em vista disso, este trabalho
relata a experiéncia da aplicacdo de metodologias auxiliares na abordagem do conteudo referente ao
sistema cardiovascular em uma turma do ensino fundamental de forma simples e com materiais de
facil aquisicao.

Palavras chave: Ciéncias, circulacdo sanguinea, educacgao, jogo.

1. Introducao

O desenvolvimento do pensamento e da alfabetizagdo cientifica dos alunos estd entre os principais
objetivos a serem atingidos através do ensino de ciéncias. Ou seja, 0 ensino resultando hnuma aprendizagem que
capacite o individuo para o entendimento e interpretacdo do que estd presente em seu cotidiano, além de
capacitar a organizacdo do pensamento de maneira logica e auxiliar na construcéo da criticidade em relacéo ao
mundo que o cerca (CHASSOT, 2003).

Porém, varias dificuldades sdo encontradas durante o processo de ensino-aprendizagem, principalmente
em determinados contetidos que séo considerados de dificil assimilacdo e/ou possuem a caracteristica de serem
muito abstratos. Em vista disso, cabe ao professor promover atividades que possam ajudar o aluno na
compreensdo dos conceitos trabalhados, como questionamentos, debates, investigagéo, trabalhos em grupo, uso
de tecnologias e realizagdo de aulas praticas ou experimentaces.

E de conhecimento dos professores de ciéncias o fato de que a realizacdo de experimentacdes, aulas
praticas e metodologias ludicas tendem a despertar o interesse dos alunos em diversos niveis de escolarizacao,
pois os discentes costumam atribuir & essas atividades um carater motivador, atrativo e ludico, principalmente
quando utilizam-se das emocdes, como a aplicagdo de jogos, teatro e musica.

Essas metodologias devem cumprir a fungdo de auxiliar no processo de significagdo do mundo e, para
isso, podem seguir o plano da simulacéo da realidade.

Nas situacBes de simulacdo, desencadeia-se um jogo entre os elementos e as
relagbes, que devem manter correspondéncia com seus andlogos no plano do
fendomeno. E nesse palco de simulagdes que podem se formar ambientes
estimuladores para a criagdo de modelos mentais pelo sujeito, que passa a

132


mailto:yaasminbarreto@hotmail.com

VI Simposio de Morfologia e Fisiologia Animal (VI SIMFA)
Recife, PE - 24 a 26 de setembro de 2019

reconhecer nos modelos ora simulados a primeira instancia de representacao
analégica da realidade (GIORDAM, 1999. p.7)

Por fim, segundo Silva e Zanon (2000), os professores costumam relatar que o ensino através de aulas
praticas e experimentos é importante para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem, mas a aplicacdo
dessas metodologias sdo dificultadas devido a caréncia de materiais, nimero elevado de alunos por turma e carga
horaria muito pequena em relacdo aos contetidos que devem ser trabalhados. Em vista disso, este trabalho tem o
objetivo de relatar a experiéncia da aplicacdo de aula préatica e jogo realizado com os alunos durante o processo
de ensino do sistema cardiovascular humano, de forma acessivel e sem demandar muitas horas/aula.

2. Material e Métodos

Para a realizacdo das préaticas foram utilizados: fita adesiva vermelha, giz, cartolina e caneta marcadora
para quadro branco.

Em uma das aulas expositivas em que estava sendo ministrado o conteldo referente ao sistema
cardiovascular, na qual as circulag@es sistémica e pulmonar foram abordadas, foi pedido aos alunos que, com
uma fita adesiva vermelha, desenhassem um coragdo esquematico no chdo, dividido em suas respectivas
camaras. Em um local da sala foi escrito “pulmdes” e, em outro, “sistemas do corpo”. Os alunos, representando o
sangue, foram convidados a realizar o caminho percorrido nessas circulacdes.

Em um outro momento, apods a conclusdo das aulas dedicadas a abordagem desse contetido foi realizado
um jogo com toda a turma na quadra da escola. Os alunos foram divididos em grupos através de sorteio. Na
quadra foi montado um esquema da circulacdo sanguinea. O cora¢do com suas respectivas cdmaras evidenciadas
estava desenhado no chdo (da mesma forma que os alunos tinham desenhado em aulas anteriores). Em locais
opostos da quadra, escrito em uma cartolina, estavam os espagos representados pelo pulméo e pelos sistemas do
corpo. Entre o espaco existente do coracdo até “sistemas do corpo”, com giz, havia alguns “X” desenhados no
chdo.

O jogo consiste no seguinte: um grupo por vez tem que percorrer 0 caminho referente ao percorrido
pelo sangue, tanto na circulacdo sistémica como na pulmonar. Perguntas sempre estavam presentes entre 0s
diferentes pontos do caminho a ser percorrido e, para continuar, os alunos deveriam escolher a op¢do correta
(ex.: na circulagdo pulmonar, o sangue chega ao coragdo e desemboca em qual cAmara?). Cada pergunta deveria
ser respondida em um tempo pré-determinado. Quando respondida corretamente dava direito a certa pontuagéo e
0 grupo seguia para o préximo passo do jogo; se ndo, enquanto houvesse pessoas no grupo o suficiente para isto,
um integrante ficava para tras, “preso” no local no qual a pergunta foi respondida incorretamente.

Ao longo do jogo, se sobrasse apenas um integrante do grupo e uma resposta fosse respondida
incorretamente, o grupo ndo poderia continuar. Porém, os alunos tinham direto, ao longo do caminho, a: pedir
uma dica (até 2 vezes), eliminar uma pergunta (1 vez), trazer de volta uma pessoa para 0 grupo (2 vezes) e,
pedido de dicas adicionais sob penalidade de 0,5 pontos retirados. Os locais, ja no final do percurso, marcados
com “X” referiam-se a paradas que 0s integrantes restantes deveriam fazer para responder perguntas/solucionar
alguma situagdo problema, como “Os seus habitos alimentares realmente ndo estdo dos melhores. Vocé esta
quase sendo classificado como hipertenso. Cuidado! Vocé ainda pode evitar a doenga tomando algumas
atitudes. Cite um exemplo.”. Ganhou o grupo que, ao final do percurso, obteve a maior pontuag&o.

3. Resultados e Discussao

O momento da aula dedicado a produgdo, pelos alunos, do coracdo e subsequente caminho percorrido
nos diferentes tipos de circulacdo abordadas foi utilizada como facilitadora do processo de aprendizagem. Os
alunos se mostraram animados e engajados com a aula. Ao longo do periodo em que muitos iam participando,
outros alunos que inicialmente ndo queriam participar também se envolveram. Muitos quiseram repetir 0
percurso realizado até acertarem completamente, visto que, inicialmente, haviam errado em alguns pontos. Ao
longo do tempo da realizacdo da aula todos acertaram.

Por sua vez, o jogo aplicado na turma cumpriu o papel de incentivo para o estudo, visto que
necessitava do conhecimento dos alunos e foi avisado antecipadamente que seria realizado. Ainda, serviu
também como uma forma de avaliacdo da aprendizagem. Os alunos se mostraram engajados e extremamente
animados com o jogo.
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Em vista disso, é possivel observar que a elaboragdo de novas praticas pedagdgicas que constituam
formas alternativas de abordar determinados conteldos é necessario. Dessa forma, o processo de ensino-
aprendizagem € facilitado, proporcionando melhores resultados e aquisicbes de conhecimentos pelos alunos
(MESSEDER, 2009).

4. Conclusao

A criacdo de um circuito didatico durante a aula ministrada e aplicagdo de um jogo apés a finalizagdo
do conteudo para a compreensdo do sistema cardiovascular mostrou ser um projeto bastante eficiente.
Estimularam a participagdo direta dos alunos, os tornando protagonistas no desenrolar do contetdo, que, se
abordado apenas de forma tedrica em sala de aula, possuiria um nivel mais elevado de dificuldade, que poderia
ser uma barreira para o aprendizado do corpo discente.
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Resumo

Objetivou-se neste estudo quantificar bactérias do género Staphylococcus em queijo artesanal elaborado com
leite de cabra fabricado em propriedades de caprinos leiteiros no estado de Pernambuco. Para analise
microbiol6gica foi utilizado o método de anélise de acordo com a Instru¢cdo Normativa n°® 62/2003. Apés o
periodo de incubacdo foi realizada a leitura das placas observando-se o crescimento de colbnias de
Staphylococcus spp. em 100% das amostras e a contagem variou de 9,4x10° a 6,4x10° UFC/g. Todas as amostras
analisadas foram consideradas improprias para consumo. A contaminacdo dos queijos coalho elaborados com
leite de cabra coletados diretamente nas propiedade leiteras revela falhas no processamento da producéo, além de
chamar atenc¢do para o elevado risco de veiculagdo de Staphylococcus spp., tornando o alimento impréprio para o
consumo.

Palavras chave: Staphyloccus aureus, inspecao, intoxicagdo alimentar, saide publica.

1. Introducéo

Atualmente caprinocultura é uma atividade bem estabelecida no Nordeste do Brasil. O rebanho caprino nacional
de acordo com censo realizado em 2017 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) foi de
8.254.561 milhdes de cabecas. Em relacdo ao efetivo regional, o Nordeste deteve aproximadamente 82,15%
(6.781.499 milhdes de cabegas), sendo os maiores produtores brasileiros, os estados da Bahia, Piaui e
Pernambuco (IBGE, 2017).

Quanto a produgdo do leite caprino foram produzidos 25.346.000 milhdes de litros no pais. No estado de
Pernambuco foi registrado 3.417.000 milhdes de litros de leite, representando aproximadamente 13,48% do leite
produzido no pais (IBGE, 2017). Apesar de sua importancia, existem entraves a produgdo como a alta frequéncia
de problemas sanitarios e manejo inadequado, que ocasionam perdas econdmicas, necessitando de adequagfes
que visem a maximizagdo da produtividade e reducdo de custos (TEIXEIRA et al., 2015).

As condigdes higiénico-sanitarias inadequadas durante o processo de obtencdo do leite pode gerar perda de sua
qualidade, e consequentemente, prejuizos financeiros pela possivel rejeicdo do produto (BARRON-BRAVO et
al., 2013). Entre as perdas, destaca-se a acidificacdo do produto, decorrente da multiplicacdo bacteriana no leite,
que pode ocorrer durante o periodo que compreende o armazenamento na propriedade e o transporte até a
industria (GOTTARDI et al., 2008).

Dentre os microranismos veiculados pelo leite e derivados lacteos de cabras, destaca-se o género Staphylococcus
que ja tendo sido relatado em diversas pesquisas realizadas (ARGUDIN et al., 2010; XING et al., 2016;
KLIMESOVA et al., 2017). A caprinocultura leiteira é de grande importancia socioecondmica para regido
Nordeste do Brasil, contudo, poucas informag6es sobre a contaminacdo do queijo coalho produzido com leite de
cabra sdo encontradas na literatura.

Objetivou-se neste estudo a enumeracdo de col6nias de Staphylococcus spp. em amostras de queijo coalho
artesanal elaborado com leite de cabra cru obtidos diretamente em propriedades no estado de Pernambuo e
destacar o risco da contaminacdo dos queijos para a Saude Publica.

2. Material e Métodos

A amostragem foi realizada utilizando o método ndo probabilistico por conveniéncia (SAMPAIO, 1998). Foram
coletadas seis amostras de queijo coalho elaborado com leite de cabra, sendo uma amostra por propriedade em
cinco municipios localizados na regido do Agreste e Sertdo de Pernambuco. Foram coletadas duas amostras no
municipio A, uma no municipio B, uma no municipio C, uma no municipio D e uma no municipio E.
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Os queijos foram coletados em propriedades de caprinos leiteiros produtores de queijo coalho. Cada amostra
pesava aproximadamente 500g e apés a coleta foram armazenadas em sacos tipo ziplock® esterilizados e
previamente identificados, e encaminhadas ao laboratério em caixas isotérmicas com gelo reciclavel para a
realizacdo das andlises microbiolédgicas. Para a enumeracdo de Staphylococcus spp. foram pesados 25 gramas de
diferentes partes de cada amostra de queijo. As aliquotas foram transferidas para sacos tipo ziplock®
esterilizados, contendo 225mL de solucdo salina a 0,80%. Em seguida, as amostras foram homogeneizadas por
60 segundos em Stomacher® e a partir desta solucéo foi feita a diluigdo seriada até 10° (BRASIL, 2003).

A partir das diluicOes realizadas foram retiradas aliquotas 0,1mL e inoculadas com o auxilio da alca de Drigalski
em agar Baird-Parker (BD, Flanklin Lanes, Estados Unidos) enriquecido com emulsdo de gema de ovo e telurito
de potassio (Himedia). As placas foram incubadas a 35-37°C por 48 horas. Apds o crescimento foi realizada a
leitura das placas e os resultados expressos em Unidade Formadora de Colénia (UFC/mL) (BRASIL, 2003). Por
fim, como prova complementar foi realizado o teste de coloracdo de Gram para caracterizar as colnias de
Staphylococcus spp. (BRASIL, 2003).

3. Resultados e Discussao

Na analise microbioldgica observou-se crescimento de coldnias caracteristicas de Staphylococcus spp. em agar
Baird Parker em 100% das amostras de queijo coalho analisadas. A contagem média de Unidades Formadoras de
Coldnias (UFC) de Staphylococcus variou de 9,4x10°% a 6,4x10° UFC/g (Tab. 1). A contaminagéo dos queijos
pode estar associada ao leite derivado de animais com mastite causada por Staphylococcus spp. (MACHADO et
al., 2018). Além de animais infectados por Staphylococcus spp., na cadeia produtiva de leite e seus derivados,
outra imprtante fonte de contaminacdo sdo os portadores assintomaticos (ordenhadores e manipuladores) de
Staphylococcus spp. presentes nas superficies das maos e mucosa nasal (ARGUDIN et al., 2010).

Municipios Propriedade UFCl/g
A 1 1,03x10°
2 9,4x10°
B 3 1,57x10°
C 4 6,4x10°
D 5 2,9x10°
E 6 6,2x10°

Tabela 1. Contagens de UFC/g em agar Baird-Parker de Staphylococcus spp. nos diferentes municipios e
propriedades de cabras leiteiras do estado de Pernambuco.

Os resultados obtidos neste estudo revelam que todas as amostras de queijo analisadas estdo fora dos padrdes
exigidos pela Portaria n® 146 de 07 de Marco de 1996 do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), onde é preconizado o valor de 1,0 x 10> UFC/g para queijos de muito alta umidade com bactérias
lacticas em forma viavel e abundantes (Umidade > 55%), como é o caso do queijo coalho elaborado com leite de
cabra (BRASIL, 1996). Com base no padréo exigido por lei, é possivel afirmar que todas as amostras analisadas
sdo improprias para o consumo humano.

Bactérias do género Staphylococcus sdo um grave problema para Saude Publica, pois sdo produtores de 23 tipos
de Enterotoxinas Estafilocécicas (EE) que causam quadros de intoxicagdo alimentar (ARGUDIN et al., 2010;
WILSON et al., 2011; HENNEKINNE et al., 2012; ONO et al., 2015) e ainda existe cepas de Staphylococcus
resistentes a meticilina que podem ser veiculadas pelo leite de cabra e seus derivados e causar infec¢des
persistentes em seres humanos (KLIMESOVA et al., 2017).

4. Concluséo

A elevada contaminacdo por bactérias do género Staphylococcus pode estar associada a contaminacdo em
diferentes etapas do processamento, deste a obtencdo do leite de cabra até a fabricacdo dos queijos. Além disso,
existe uma caréncia de assisténcia técnica aos caprinocultores leiteiros. Os dados desta pesquisa revela, ainda, o
risco aos consumidores desses queijos, uma vez que todas as amostras analisadas foram consideradas improprias
para consumo. E necessario o uso de acdes assistencialistas e fiscalizatdria para a melhoria das condi¢des em que
esses queijos estdo sendo elaborados, garantindo as exigéncias higiénico-sanitarias minimas previstas em lei para
a fabricacdo desse alimento.
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Resumo

A Toxoplasmose é uma doenca zoondtica causada pelo parasita protozoario Toxoplasma gondii, tendo 0 homem
como seu hospedeiro intermediario. Em gestantes, pode ocasionar aborto espontaneo, nascimento prematuro,
morte neonatal, ou sequelas severas no feto (por exemplo, a Triade de Sabin: retinocoroidite, calcificacdes
cerebrais e hidrocefalia ou microcefalia), em caso de uma infec¢do adquirida durante o periodo de gestagdo,
principalmente durante os primeiros dois trimestres. As infeccBes fetais geralmente resultam de uma infeccéo
materna priméaria com riscos de desenvolver anomalias congénitas. A incidéncia e gravidade disso para o feto
depende do tempo gestacional e idade no momento da infeccdo materna. Contudo, a divulgacéo de informagdes
sobre doencas parasitarias ainda é falha, principalmente em comunidades mais carentes. Deste modo, a
prevencao torna-se mais dificil, sendo necessario que haja uma maior promogao de informagdo, melhoramento
das condi¢des de higiene, saneamento basico e outras medidas para diminuir o indice de parasitoses.

Palavras chave: toxoplasmose, gestagio, aborto, gato

1 Introducéo

A Toxoplasmose é uma doenga zoondtica causada pelo parasita protozoario Toxoplasma gondii, assim
como outros animais de sangue quente e humanos sdo os seus hospedeiros (ZGHAIR, 2013). Ela é geralmente
subclinica, porém os sinais mais comuns em pacientes sintomaticos sdo hipertermia, dipneia e problemas
neurolégicos (KLAUCK et al, 2016). O toxoplasma gondii, parasito responsavel pela toxoplasmose pode
parasitar, diversos animais, contudo é nos felinos onde ele encontra seu hospedeiro definitivo o homem e outros
mamiferos sdo intermediérios. O intestino dos felinos é o Unico lugar onde podemos encontrar sua forma
sexuada, concluindo assim que esse parasito pode apresentar formas distintas dependente da sua localizagdo. O
parasita apresenta 3 formas distintas: bradizoitos, esporozoitos e taquizoitos, todas sdo infecciosas. A infecéo
geralmente é adquirida de forma transplacentaria ou pela ingestdo de oocisto ou de cistos em alimentos
contaminados. Além de ter distribuicdo cosmopolita, geralmente afeta mais de 50% da populacdo, sendo
detectado 0s casos mais agravantes em recém-nascidos, que apresentam 0s seguintes sintomas: encefalite,
hepatomegalia hidrocefalia, podendo até atingir o sistema nervoso, quando é denominada neurotoxoplasmose
(NEVES et al., 2004). A toxoplasmose congénita é quando a parasitose afeta o feto, a infeccdo ocorre pela via
transplacentéaria (SPALDING et al., 2003). Estimasse que a incidéncia de casos de toxoplasmose congénita seja
de 6 casos para cerca de 10.000 nascidos vivos (BISCHOFF et al., 2015). O diagnéstico da parasitose pode
ocorrer por meio de teste soroldgicos, sendo eles os testes de Sabin-Feldman ou imunofluorescéncia. E possivel
identificar a parasitose por meio da bidpsia do tecido neural, testes como de ELISA e também pelo exame de
sangue, que identifica a forma taquizoitos em macrofagos (SILVA et al., 2006).

2 Toxoplasmose na gestacao

A toxoplasmose, em gestantes, pode ocasionar aborto espontaneo, nascimento prematuro, morte
neonatal, ou sequelas severas no feto (por exemplo, a classica Triade de Sabin: retinocoroidite, calcificacfes
cerebrais e hidrocefalia ou microcefalia), em caso de uma infec¢do adquirida durante o periodo de gestacdo,
principalmente durante os primeiros dois trimestres (AMENDOEIRA; CAMILLO-COURA, 2010). De acordo
com Varella et al. (2003, p.70) varios estudos apontam que o principal fator de risco para a infeccdo em
gestantes € o consumo de carne inadequadamente cozida, que contribuiu com 30% a 63% dos casos; outras 6% a
17% das infec¢Ges foram atribuidas ao solo contaminado. Além de possuirem outras formas de infec¢do, como
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nos estudos de Kapperud et al. constataram como resultados, de suas pesquisas realizadas na Noruega, que 0s
casos que tiveram contato diario com gatos mais freqlientemente do que os controles, assim como aqueles que
lavavam a faca de cozinha com pouca frenquéncia tiveram risco de infeccdo cinco vezes maior (KAPPERUD et
al. 1997). Segundo Amendoeira & Camillo-coura (2010) o periodo de gestacdo no qual a mulher se encontra
quando adquire a infeccdo pelo parasito é de extrema importancia para a sua patogenicidade, de forma que a
incidéncia de infeccdo quando a gestante adquire a toxoplasmose durante o primeiro trimestre é bem pequena
(4.5%) e aumenta nos ultimos dois trimestres (segundo trimestre, 17.3% e terceiro trimestre, 75%), contudo a
infeccdo adquirida no inicio da gestacdo tende a estar associada ao aborto ou a sequelas mais severas, enquanto
que a infeccdo tardia, embora seja mais frequente, leva a sequelas relativamente menos severas. Sobre as
medidas de prevencdo, de acordo com Amendoeira & camillo-courA (2010) a primeira seria a orientacdo das
gestantes com IgG e IgM nao reagentes é evitar a exposicdo pessoal ao parasito, também chamada de educacao
em salde e envolve a promocédo do conhecimento sobre os meios de evitar a infeccdo pelo T. gondii; a medida
de prevencdo secundaria seria a triagem sorolégica e esta leva a deteccdo da doenca, e consequentemente, o
tratamento especifico para impedir ou pelo menos atenuar essa enfermidade no feto.

3 Alterac0es fetais ocasionadas pela toxoplasmose

As infecgBes fetais geralmente resultam de uma infeccdo materna primaria com riscos de desenvolver
anomalias congénitas (CHEN, 2016). Em alguns casos, a toxoplasmose pode passar despercebida no nascimento
e s6 se manifestar meses ou anos depois. Tendo como principais manifestacdes as retinocoroidites e alteracGes
neuroldgicas. Em casos mais graves, 0s recém-nascidos podem apresentar modificagdo do volume craniano,
calcificagBes intracerebrais e/ou convulsdes (SPALDING, Silvia Maria et al, 2003). Werner et al. (2017)
observaram em seus estudos que os fetos apresentaram alteracdes nas estruturas cerebrais, tais como, grande
dilatacdo cistica dos cornos posteriores dos ventriculos laterais e nédulos corticais. Além disto, também
apresentaram hepatomegalia. No trabalho de Fallahi et al. (2018), é destacado que a patogenia causada por T.
gondii esta associada com varias desordens do cérebro, tanto para a méde quanto para o recém nascido. Segundo
Chen (2016), a incidéncia e gravidade da contaminacéo fetal dependem da idade gestacional no momento da
infeccdo materna. Sendo maior a infectividade nas gestagdes mais tardias. A idade do feto vai interferir na
severidade da forma congénita. O risco de aborto ou sequelas mais severas € maior em casos de infecgdo no
inficio da gestacdo, enquanto as tardias tendem a resultar em sequelas menos severas (AMENDOEIRA;
CAMILLO-COURA, 2010; CHEN, 2016). Manifesta¢gdes oculares também sdo mais graves quando a ela é
adquirida nos primeiros trimestres da gestacdo. Catarata, aumento da pressdo intra-ocular, microftalmia,
estrabismo, neurite Optica, e necrose da retina sdo exemplos destas manifestacfes (CAPOBIANGO et al., 2014).

4 Concluséao

A divulgacdo de informacdes sobre doengas parasitérias ainda é falha, principalmente em comunidades
mais carentes. Deste modo, a prevencéo torna-se mais dificil. E necessario que haja uma maior promocao de
informacdo, melhoramento das condi¢des de higiene, saneamento basico e outras medidas para diminuir o indice
de parasitoses. No caso da toxoplasmose congénita, alem destas medidas é preciso que as gestantes tenham
acompanhamento pré-natal, monitoramento trimestral correto e medidas profilaticas para diminuir o namero de
gestantes contaminadas, e consequentemente o indice de aparecimento de sequelas nos recém- nascidos no
futuro.
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